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fur Hochdruck-Anwendungen bis 1.400 bar



HM AC Serie — Turbinen-Durchflussmesser

Anwendung

Die Turbinen-Durchflussmesser der Serie HM AC (AC fir Autoclave En-
gineers Anschliisse) dienen der Messung von kontinuierlichen und diskon-
tinuierlichen Volumenstrémen mit sehr hohen Betriebsdriicken. Sie werden
hauptsachlich bei niedrig viskosen, schmierenden und nicht schmierenden
Medien angewendet. Im Besonderen eignen sie sich fir niedrig viskose Flis-
sigkeiten, wie beispielsweise Wasser, Emulsionen, Additive und Inhibitoren.

Fir die Herstellung der Turbinen-Durchflussmesser werden ausschlief3lich
hochwertige Edelstahle verwendet, die selbst korrosiven Medien standhalten.
In Verbindung mit Wolframcarbid-Hartmetalllagern garantieren die HM AC op-
timale Messgenauigkeit und extrem lange Lebensdauer auch unter hartesten
Applikationsbedingungen.

Die Kombination von verschiedensten Turbinenrad-Durchmessern und
Fligel-Geometrien ermdglicht eine breite Palette an Baugrofien, die einen
enormen Messbereich abdecken kdnnen. Das pradestiniert den HM AC fiir
eine Vielzahl von Anwendungen im Bereich der Verbrauchsmessung sowie
bei Uberwachungs- und Dosieraufgaben.

Kurze Ansprechzeiten, ein sehr dynamisches Verhalten und hohe Mess-
genauigkeit gewahrleisten eine exakte Regelung und Steuerung von Volumen-
stromen innerhalb anspruchsvollster Applikationen.

Fir Anwendungen in explosionsgeschiitzten Bereichen bieten wir eigen-
sichere Aufnehmer und Verstarker mit Ex-Schutz gemaf ATEX, IECEx, CSA
und anderer Priifnormen an. Weitere Zulassungen, wie beispielsweise EAC
(TR-CU), sind vorhanden.

Aufbau und Messprinzip

Turbinen-Durchflussmesser (HM) sind Zahler, die nach dem Prinzip des
Woltmannfliigelradzahlers arbeiten. Sie erfassen den Volumenstrom in einer
durchstromten Rohrleitung tber die mittlere Stromungsgeschwindigkeit.

Das Turbinenrad wird dabei in axialer Richtung vom flieBenden Medium
angestromt und in Rotation versetzt. Die Drehzahl des frei und ungebremst
drehen Rades verhalt sich tUber einen weiten Bereich direkt proportional zur
mittleren Stromungsgeschwindigkeit. Das geringe Gewicht des Turbinen-
rades sorgt dabei sowohl fiir sehr kurze Ansprechzeiten als auch fir ein sehr
dynamisches Verhalten bei Durchflussdnderungen. Zwei Strémungsgleich-
richter erzeugen eine quasilaminare Stromung, die wiederum zur Erhéhung
der Messgenauigkeit beitragt.

Die Drehzahl des Turbinenrades wird von einer Sensorik (Aufnehmer)
berlihrungslos durch die Gehausewand hindurch abgegriffen. Die Sensorik
kann variabel an die Anforderungen der jeweiligen Applikation angepasst
werden. So ist es beispielsweise moglich, auch ein Signal zur Angabe der
Durchflussrichtung zur Verfliigung zu stellen.

Fir die Auswertung stehen Impulse pro Volumeneinheit zur Verfligung. Der
Kalibrier-Faktor (K-Faktor) des Durchflussmessers beschreibt die exakte
Pulsrate pro Volumeneinheit. Um den individuellen K-Faktor eines Durch-
flussmessers zu bestimmen, wird jeder unserer Zahler vor der Auslieferung
hausintern kalibriert. Dabei wird die vom Kunden vorgegebene Betriebs-
viskositat berticksichtigt. Ein entsprechendes Kalibrierprotokoll ist Bestandteil
eines jeden gelieferten Durchflussmessers.

Die KEM Turbinen-Durchflussmesser haben kurze Ansprechzeiten — je nach
Nennweite zwischen 5 und 15 Millisekunden — die sich vor allem fiir prazise
Abfillvorgange eignen.

Turbinen-Durchflussmesser besitzen eine Auflésung von bis zu 100.000 Im-
pulsen pro Liter. Aufgrund von gefrasten und gedrehten Prazisionsbauteilen
verfugt die Serie HM weder Uber mediumsberthrte SchweilRnahte noch tber
Lotstellen. Alle marktublichen Anforderungen an Rohrleitungs- und Material-
standards kdnnen somit vollumfanglich gewahrleistet werden.

" Unter Laborbedingungen; inkl. Linearisierung; Viskositat = 1 mm?/s.
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Applikationen

Prozesstiberwachung
Verbrauchsmessung
Dosieren

Zumischen

Wasser

Emulsionen

Additive

Inhibitoren

Besonderheiten

Hohe Messgenauigkeit bis zu +0,1 %"
Sehr gute Wiederholbarkeit von 0,05 %
Betriebsdruck bis 1.400 bar [20.305 psi]
Kurze Ansprechzeiten (ab 5 ms)
Robuste Wolframcarbid-Hartmetall
Hochwertige Werkstoffe

Keinerlei Schweif3- oder Lotstellen

Mediumstemperatur: -40 °C bis +150 °C
[-40 °F bis +302 °F]

d Irrtimer vorbehalten



Turbinen-Durchflussmesser — HM AC Serie

Technische Daten — BaugrofRen

Typ HM? Messbe_reich” K-Faktor® max. Dru_ck max. Frequenz? Gewicht
(min) (Impulse/l) (bar/psi) (Hz) (kg)
HM 003 AC 0,3 bis 18 32.500 1.400 [20.305] 1.100 1,9
HM 004 AC 0,5 bis 4,0 25.000 1.400 [20.305] 1.700 2,0
HM 005 AC 0,8 bis 6,0 17.800 1.400 [20.305] 1.740 22
HM 006 AC 12 bis 10,0 12.000 1.400 [20.305] 2.100 22
HM 007 AC 2,0 bis 20,0 5.000 1.400 [20.305] 1.667 253
HM 009 AC 33 bis 33,0 5.000 1.400 [20.305] 2.750 24
HM 011 AC 6,0 bis 60,0 1.300 1.400 [20.305] 1.350 24
HM 013 AC 8,5 bis 85,0 920 1.035[15.010] 1.300 55
HM 017 AC 12,0 bis 120 380 1.035[15.010] 840 55

Technische Daten — Allgemein

Messgenauigkeit +0,1 %%
Wiederholbarkeit +0,05 % (unter gleichen Bedingungen)
Linearitat +1 % vom Messwert (Viskositat = 1 mm?/s)
Viskositatsbereich 0,8 bis 30 mm?/s
Messspanne Standard: 1:10
Erweitert: auf Anfrage
Werkstoffe Gehause: gem. DIN 1.3980
Rader: gem. DIN 1.4460 [AISI 329]
Lager: Wolframcarbid-Hartmetall
Mediumstemperatur -40 °C bis +150 °C [-40 °F bis +302 °F]
Abmessungen Siehe MaRzeichnung (Seite 4)

2 Genaue Typenbezeichnung auf Anfrage.

3 Erweiterte Messbereiche auf Anfrage.

4 Durchschnittswerte fiir Einzelaufnehmer bei einer Viskositat von 1 mm?s; hohere Viskositaten kénnen abweichen.
Unter Laborbedingungen; inkl. Linearisierung; Viskositat = 1 mm?'s.
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HM AC Serie — Turbinen-Durchflussmesser

MaRBzeichnung
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® Siehe entsprechende Autoclave AnschlussgroRe.
) Gilt nur fur Einzelabgriffsbohrungen vom Typ ,E*.
Achtung: Die gesamte Einbauhohe ergibt sich aus der Hohe (H) und der Hohe der verwendeten Elektronik (Mafe in gesondertem Datenblatt).
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Turbinen-Durchflussmesser — HM AC Serie

Kalibrierung

Die hausinterne Kalibrierung erfolgt auf volumetrischen Kalibrierstdnden oder auf Kundenwunsch in unserem DAkkS-Kalibrierlaboratorium.

Das Kalibrierlabor von KEM arbeitet mit einem hochprazisen Wagezellensystem. Mit Genauigkeiten von 0,05 % fiir die Masse und 0,1 % fur das
Volumen von stromenden Flissigkeiten belegen wir weltweit einen Spitzenplatz. Die Deutsche Akkreditierungsstelle (DAkkS) hat das Labor mit
Ingenieuren, Prozessen und Messmitteln gemaf dem internationalen Standard nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert.

Das Kalibrierprotokoll von KEM belegt nicht nur die Genauigkeit eines Durchflussmessers, sondern garantiert sowohl die Ruckfihrbarkeit auf
nationale Normale als auch die Sicherstellung aller Anforderungen gemaf internationaler Qualitatsnormen.

Die Kalibrierungen werden mit unterschiedlichen Kohlenwasserstoffen durchgefiihrt. Das gewahrleistet die optimale Simulation von sich &ndern-
den Betriebsbedingungen in Dichte und Viskositat selbst bei Temperaturwechsel. So kann bei auftretenden Viskositatsschwankungen innerhalb
einer kundenspezifischen Anwendung die vorwiegende Viskositat fir den Einsatz des Durchflussmessers gezielt berlicksichtigt werden.

Als Ergebnis einer Kalibrierung steht die Angabe des K-Faktors in der Dimension Impulse pro Liter. Dieser K-Faktor gilt dementsprechend nur
bei einer bestimmten Stromungsgeschwindigkeit bzw. einem bestimmten Volumenstrom.

Der Kalibrier-Faktor andert sich nur auf3erst geringflgig bei unterschiedlichen Volumenstromen. Die einzelnen Messpunkte ergeben die Kali-
brierkurve des Durchflussmessers, aus welcher der mittlere K-Faktor ermittelt wird. Der mittlere Kalibrier-Faktor gilt fir den gesamten Messbe-
reich.

Die Angabe des Linearitatsfehlers (Prozentuale Abweichung) bezieht sich auf den mittleren K-Faktor. Zur weiteren Erh6hung der Messgenauig-
keit im Einsatz vor Ort kdnnen die spezifischen K-Faktoren zur Berechnung des Volumenstroms verwendet werden. Hierfir bietet KEM optional
auch spezielle Elektronik an.

Berechnung des Volumenstromes

Der Volumenstrom ist direkt von der gemessenen Frequenz und des dazugehdrigen Kalibrierfaktors abhangig:

__f+60 :
Q= K I/min
Q = Volumenstrom
f = Messfrequenz
K = spezifischer K-Faktor

Kalibrierprotokoll

Beispiel: HM 007 AC

. . + A
Impulse/Liter mittlerer K-Faktor = Kmax > Kmin
4.845 +
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KUppers Elektromechanik GmbH

KEM Hauptsitz

Liebigstralke 5
85757 Karlsfeld
Deutschland

T. +49 8131 59391-0
F. +49 8131 92604

info@kem-kueppers.com

KEM Vertrieb

Liebigstralke 5
85757 Karlsfeld
Deutschland

T. +49 8131 59391-100
F. +49 8131 92604

sales@kem-kueppers.com

www.kem-kueppers.com

info@kem-kueppers.com

KEM Produktionszentrum

Wettzeller StralRe 22
93444 Bad Kotzting
Deutschland

T. +49 9941 9423-0
F. +49 9941 9423-23

production@kem-kueppers.com

KEM Service & Reparaturen

Wettzeller Stralte 22
93444 Bad Kotzting
Deutschland

T. +49 9941 9423-37
F. +49 9941 9423-24

service@kem-kueppers.com

Weitere Distributoren & Partner finden Sie unter:
www.kem-kueppers.com

KEM Kuppers Elektromechanik GmbH | Liebigstralle 5 | D-85757 Karlsfeld | Tel +49 8131 59391 -0 | Fax +49 8131 92604
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