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Die vorliegende Bedienungsanleitung ist als ein Bestandteil des Dampferzeugers zu betrachten. Sie muss
folglich stets zusammen mit dem Kessel und fur qualifizierte Installateure sowie fur das eingewiesene
Bedienungs- und Wartungspersonal jederzeit frei zugénglich aufbewahrt werden.

Diese Bedienungsanleitung muss vor der Inbetriebnahme des Dampferzeugers gelesen und ihr Inhalt
verstanden werden.

Samtliche der in der vorliegenden Bedienungsanleitung enthaltenen Bestimmungen und Vorschriften sind
strengstens zu befolgen, da sie die Arbeitsschritte bestimmter Bedienungs- und Wartungsvorgange
beschreiben und eine Nichteinhaltung zu Personen- oder Kesselschaden fuhren kann.

Die Beachtung samtlicher Anweisungen erméglicht eine rationelle und kostensparende Nutzung der Anlage.

Bei Stérungen oder sonstigen Problemen mit dem Dampferzeuger ist unverziglich der Garioni Naval
Kundendienst zu kontaktieren.

Es wird darauf hingewiesen, dass bei Bedarf an Ersatzteilen nur der Einbau von Originalteilen einen hohen
Wirkungsgrad und eine lange Lebensdauer des Dampferzeugers gewahrleistet.

Diese Bedienungsanleitung hat allgemeinen Charakter, ebenso wie die sich speziell auf die Montage der
Anlage beziehenden Abschnitte auf den ersten Seiten.

Der Dampferzeuger darf nur gemaR der vorliegenden Anleitung betrieben und gewartet werden. Eine
Nichtbeachtung hat ein sofortiges Erlischen samtlicher Gewahrleistungsanspriche seitens des Kéaufers zur
Folge.

GEWAHRLEISTUNG

Jedes Produkt wird vor seiner Auslieferung regelmaRig getestet und Uberpruft und mit der vertraglich
vereinbarten Gewahrleistung geliefert.

Gewahrleistungsanspriiche werden nur jenen Kaufern
eingeraumt, die sich mit den Vertragsbedingungen und den
Verwaltungsvorschriften einverstanden erkldren. Eine weitere
Voraussetzung fiir Gewahrleistungsanspriiche seitens des
Kaufers ist die Einhaltung der in der vorliegenden
Bedienungsanleitung enthaltenen Anweisungen fiir die
Installation und den Betrieb der Anlage. Die
Bedienungsanleitung muss vollstiandig gelesen und in jeder
Hinsicht verstanden werden.
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1. SICHERHEITSHINWEISE
1.1  ALLGEMEINE GULTIGKEIT UND VERWENDUNG

Vor der Inbetriebnahme des Dampferzeugers und vor dem Ausfihren von Wartungsarbeiten muss das dafur
zustandige Bedienungs- und Wartungspersonal samtliche SICHERHEITS- UND WARNHINWEISE gelesen
und verstanden haben, die in der vorliegenden Bedienungsanleitung sowie in allen anderen mitgelieferten
und den Betrieb des Dampferzeugers von GARIONI NAVAL betreffenden Dokumenten beschrieben sind.

Es sei darauf hingewiesen, dass GARIONI NAVAL aufgrund individueller Betriebsbedingungen nicht alle
Risiken und Gefahren wahrend des Betriebs des Dampferzeugers vorhersehen kann.

Samtliche Wartungsarbeiten und/oder -verfahren, die nicht ausdricklich in der Bedienungsanleitung
empfohlen und/oder erwahnt werden, bedirfen stets der Mitteilung an und der Genehmigung durch
GARIONI NAVAL.

Muss ein besonderes, nicht ausdriicklich empfohlenes Verfahren angewendet werden, ist der Betreiber dazu
verpflichtet, die Sicherheit dieses Verfahrens zu prifen und sicherzustellen, dass es weder Personen- noch
Sachschaden verursachen wird.

In diesem Kapitel werden alle wichtigen Sicherheitshinweise und -vorkehrungen behandelt, die unbedingt
beachtet werden mussen, um maoglichen Personen- und Sachschaden vorzubeugen.

1.2 WARMEKRAFTWERK

Der Raum oder der Bereich, in dem der Dampferzeuger montiert wurde, ist als Warmekraftwerk zu
betrachten. Folglich darf die Anlage ausschlieBlich von dazu qualifiziertem und geschultem Personal
installiert und bedient werden.

Folgende Warnschilder sind anzubringen:
- Zutritt nur fur befugtes Personal!
- Zutritt nur mit persénlicher Schutzausristung!

- Samtliche Wartungsarbeiten durfen nur bei auf ausgeschaltetem Hauptschalter (0 - OFF) ausgefihrt
werden.

Bei Dampferzeugern mit Einschaltautomatik ist ein zusatzliches Warnschild anzubringen mit dem
Gefahrenhinweis auf ein mégliches automatisches Einschalten des Kessels.

Nationale Vorschriften sind stets zu beachten.

Der Kaufer hat die durch GARIONI NAVAL gelieferte Anlage um weitere Ausristungsteile zu erganzen,
sofern dies notwendig ist, um die in der vorliegenden Bedienungsanleitung beschriebenen Anforderungen zu
erfullen.
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1.2.1 SICHERHEITSPRUFUNG VOR DER INBETRIEBNAHME

Vor jeder Inbetriebnahme ist es besonders wichtig, sich mit dem Dampferzeuger und der gesamten Anlage
vertraut zu machen. AuBlerdem ist eine visuelle Sicherheitsprifung des Kesselaufstellraumes und des
Installationsumfeldes der Kesselanlage durchzufiihren. Diese Sicherheitspriifung muss, neben anderen fir
die Installation &uferst wichtigen Priufungen, die im Folgenden beschriebenen Punkte umfassen. Jede
bestehende und potentielle Gefahrenquelle muss vor der Inbetriebnahme beseitigt werden.

Lokalisieren der Not-Aus-Druckknépfe, der ON/OFF-Brennstoff-Schnellschlussventile, der Schalter
und anderer Vorrichtungen fur Notfalle.

Verfugen Uber sehr gute Kenntnisse Uber die bestimmten Vorgehensweisen bei Notfallen in Bezug
auf die jeweilige Anlage.

Verfugen Uber Kenntnisse Uber die Erste-Hilfe-MaRRnahmen und ihre Anwendung. Diese miissen in
der Nahe der Anlage und/oder des Dampferzeugers gut sichtbar ausgehangt werden.

Lokalisieren der Feuerléschsysteme (Feuerldscher, Feuerhydranten, usw.) und gute Kenntnisse
Uber ihre Benutzung.

Feststellen von Gefahrenquellen, wie Brennstoffverlust, Ol, Saurelésungen, Kondensat am Tropfer,
hohe Spannungen, Driicke und Temperaturen, usw.

Sicherstellen, dass der Dampferzeuger und der umliegende Bereich sauber und frei von
Fremdkorpern sind. Kontrollieren, dass sich in den Ansaugkan&len des Motorkuhlsystems keine
Fremdkorper befinden und/oder diese nicht verstopft sind.

Sicherstellen, dass in unmittelbarer Nahe zum Dampferzeuger keine gefahrlichen Arbeiten an
anderen Anlagenteilen durchgefiihrt werden, die den korrekten Betrieb des Dampferzeugers
verhindern und bei Inbetriebnahme des Dampferzeugers eine Gefahr fir das Personal darstellen
kénnten.

@ —mmd)

Der Dampferzeuger darf erst in Betrieb genommen werden,
wenn samtliche Sicherheitsvorkehrungen getroffen wurden!
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1.3 SICHERHEITSHINWEISE FUR DIE INSTALLATION UND ERSTINBETRIEBNAHME

- Die Original-Schutzvorrichtungen an samtlichen freiliegenden rotierenden Teilen, heilRen
Oberflachen, Luftansaugeinrichtungen und Druckteilen durfen nicht entfernt werden.

- Installieren samtlicher Schutzvorrichtungen, die notwendig sind, um die Sicherheit der Anlage
gewahrleisten zu kénnen. Anschlielen der Alarm-Fernausléseeinrichtung, sofern vorhanden, an
elektrischen Schaltschrank.

- Lose Teile, Ausristungen und sonstige Gegenstéande, die nicht Bestandteil der Anlage sind, dirfen
nicht im Kesselhaus oder in der unmittelbaren Umgebung des Dampferzeugers liegengelassen
werden.

- Es missen samtliche VorsichtsmaBnahmen getroffen werden, um der Gefahr von Explosionen
vorzubeugen. Dabei ist sicherzustellen, dass das Erdungssystem ordnungs- und vorschriftsgeman
installiert wurde.

- Prufen, ob die elektrischen Anschlisse und die Anschlisse fur das Zubehoér ordnungsgeman
ausgefuhrt wurden.

- Sicherstellen, dass die Drehrichtung der elektrischen Motoren der urspringlichen Motorbewegung
entspricht.

- Uberprufen der folgenden Alarm- und Abschaltungsvorrichtungen am Dampferzeuger auf
Funktionsfahigkeit. Vorrichtungen fur:

e zu hohen Druck
e zu hohe Temperatur
e Abschaltung des Brenners
¢ Brennstoffmangel (nur bei Dampferzeugern mit Gasfeuerung)
e Stromausfall
¢ mdglichen wiederholte Fernalarmierungen
- Prufen der Sicherheitsventile auf Funktionsfahigkeit.

- Prufen, dass der Kesselraum gut bellftet wird. Prufen, dass der Schornstein frei ist und die Abgase
ohne Probleme abgeleitet werden koénnen. Sicherstellen, dass die Rohrleitungen und die
elektrischen Leitungen angemessen abgestutzt sind, Ausdehnungsstiicke enthalten und Uber
BertUihrungsschutz-Vorrichtungen verfugen.

- Prufen der Dampf-, Wasser- und Brennstoffleitungen (flissig und/oder gasférmig) und sicherstellen,
dass sie dicht sind.

- In Bezug auf den Brennstoff ist zu prufen:
e Maximaler / Minimaler Gasdruck und Gasdichte (Erdgas)
e Flammenausfall (Diesel6l)

e Maximale / minimale Temperatur des Schwer6ls (sofern anwendbar).

GMT TEDESCO.dOCX Rev.2.3
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1.4 SICHERHEITSHINWEISE FUR WARTUNGEN

1.4.1 Allgemeine Hinweise vor samtlichen Arbeiten

Wartungsarbeiten diirfen nur bei abgeschalteter Kesselanlage durchgefiihrt werden.

Vor dem Beginn der Wartungsarbeiten sind Warnschilder anzubringen mit dem Hinweis Gefahr: Laufende
Arbeiten!

Der Betrieb der Kesselanlage und der Komponenten, die die Anlage betreffen, sind wahrend der laufenden
Wartungsarbeiten untersagt. Es sind entsprechende Warnschilder anzubringen.

Tragen der personlichen Schutzausristung:

Handschuhe und Schutzbrille
Gehorschutz
Sicherheitsschuhe, Schutzanzug

Absturzsicherung bei Arbeiten in einer Hohe ab zwei Metern

Samtliche Arbeiten diirfen nur von sachkundigem Personal
durchgefiihrt werden, wobei die Betriebsanweisungen stets zu
BEFOLGEN sind. Sollten diese nicht vorliegen, ist der GARIONI
NAVAL Kundendienst zu kontaktieren - Tel.: +39 - 030 - 26 81
541 gnservice@garioninaval.com .

© ——umd

1.4.2 Brenneranlage

Entsprechend der geltenden Vorschriften und gesetzlichen Regelungen darf die Installation einer
Brenneranlage fur flussige und gasférmige Brennstoffe lediglich von sachkundigem Personal ausgefiihrt
werden.

Es wird empfohlen, die Brennstoff-Leitungen in regelmaBigen Abstédnden auf undichte Stellen zu
Uberprifen.

Wartungsarbeiten darfen nur mit persénlicher Schutzausrustung (Handschuhe, Schutzbrille,
Schutzanzug, Sicherheitsschuhe) ausgefuhrt werden.

Offene Flammen und/oder sonstige Warmequellen in unmittelbarer N&he zur Brenneranlage sind
strengstens untersagt: Brandgefahr!

Bei nicht ordnungsgemaler Installation der Brennstofffilter darf der Dampferzeuger auf keinen Fall in
Betrieb genommen werden.

GMT TEDESCO.dOCX Rev.2.3
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1.4.3 Elektrischer Schaltschrank

Samtliche am elektrischen Schaltschrank durchzufhrende Wartungsarbeiten sind von dazu qualifiziertem
Personal auszufiihren.

Das Entfernen und/oder Hinzufiigen von elektrischen Steckbriicken (Jumpern) an den Not-Aus- oder
Alarmsignal-Kontakten ist untersagt.

Sicherheitseinrichtungen (Sicherungen, Temperaturschalter) darfen nur durch Ersatzteile ausgetauscht
werden, die Uber dieselben Schutz- und Funktionseigenschaften verfugen.

Vor jeder Anderung am elektrischen Schaltschrank ist in jedem Fall der GARIONI NAVAL Kundendienst
zu kontaktieren.

Arbeiten unter Spannung sind untersagt. Vor dem Ausfuhren von Wartungsarbeiten am elektrischen
Schaltschrank ist der Hauptschalter auszuschalten. Es mussen Warnschilder angebracht werden:
Gefahr: Laufende Wartungsarbeiten!

Sowohl der elektrische Schaltschrank als auch die gesamte elektrische Ausristung sind auferst
feuchtigkeitsempfindlich. Aus diesem Grund sind die Lufteinlasse (sofern vorhanden) besonders
grundlich zu reinigen und samtliche Armaturen vollstandig zu schlie3en.

Es ist in regelmaRigen Abstanden zu kontrollieren, dass die Bolzen und Befestigungsschrauben der
Komponenten und der elektrischen Anschliisse festgezogen sind.

Die Kesselanlage muss stets geerdet werden!

1.4.4 Dampfkreislauf

Entsprechend der geltenden Vorschriften und gesetzlichen Regelungen darf die Installation der
Dampfleitungen lediglich von dazu qualifiziertem Personal ausgefihrt werden.

Es wird empfohlen, die Leitungen in regelméafigen Abstédnden auf undichte Stellen zu uberprifen.
Reparaturen, die zur Verringerung des Schadenrisikos notwendig sind, sind unverzuglich vorzunehmen.

Aufgrund der hohen Betriebstemperaturen der Anlage ist es ratsam, die heiRen Oberflachen mit
geeigneten Isoliermaterialien zu isolieren, bzw. sollte dies nicht moglich sein, die betroffenen Teile mit
einem isolierenden Speziallack (Farbe: Silber) zu versehen.

Vor der Inbetriebnahme des Dampferzeugers ist sicherzustellen, dass die ON/OFF-Ventile offen, die
Sicherheitsventile frei und die Ablassleitungen fest geschlossen sind.

Es sollte in regelmafRigen Abstanden kontrolliert werden, dass die Schrauben festgezogen sind und die
Ventile dicht schlieRen.
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1.5 SICHERHEITSHINWEISE WAHREND DES BETRIEBES

- Unbefugten ist der Zutritt zum Kesselaufstellraum durch entsprechende Warnschilder zu untersagen.

- Wartungsarbeiten, zu deren Durchfuhrung mehr als eine Person benétigt wird, dirfen nie alleine
ausgefuhrt werden. Dies betrifft insbesondere Arbeiten an Steuerelementen wie Reglern, Trennschaltern
und/oder anderen elektrischen Vorrichtungen.

- Beim Betreten des Kesselaufstellraumes wahrend des Betriebes sollte zum Schutz der eigenen
Gehoérgange stets Gehoérschutz getragen werden.

- Bei Arbeiten in einer Hohe ab zwei Metern muss ein Helm getragen und eine Absturzsicherung
angebracht werden.

Den Dampferzeuger bei laufendem Betrieb nicht beriihren!
Verbrennungsgefahr! Der Kesselbetreiber muss in einem
haufig aufgesuchten Raum auBerhalb des
Kesselaufstellraumes eine Alarmsignalvorrichtung installieren.

@ ——ump
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Allgemeine
Beschreibung

2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
2.1 BESCHREIBUNG DAMPFERZEUGER
2.1.1 Baureihe GMT

\H
H\
\H
o
\%
\g\
\g\
\H
\H
W
%
\H

E\ EIET EJ

Position |Beschreibung Position |Beschreibung
1 Brenner 6
2 7 Kesselmantel
3 8 Isolierung
4 Schlangenrohr 9 Kaminanschluss
5 Feuerraum

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdnnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behalt sich samtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen

Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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2.1.2 Baureihe GMT/V

Position |Beschreibung Position |Beschreibung
1 Brenner 6
2 7 Kesselmantel
3 8 Isolierung
4 Schlangenrohr 9 Kaminanschluss
5 Feuerraum

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kénnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich samtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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2.2 DAMPFERZEUGER LAY-OUT
2.2.1 Baureihe GMT

POS. B - OPTION
POS A - STANDARD

Position |Beschreibung Position |Beschreibung
1 Dampfentnahmeventil 9 Schaltschrank
2 Sicherheitsventil 10 Dampftemperaturbegrenzer
3 Strémungswachter 11 Ruckspulablass
4 Uberdruckventil 12 Riickschlagventil
5 Speisewasserpumpe 13 Ablass fiir Inbetriebnahme
6 Manometer 14 Dampftemperaturfihler
7 Druckmessumformer 15 Wasserzufuhr
8 Sicherheitsdruckbegrenzer 16 Kaminanschluss

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdnnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich sémtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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2.2.2 Baureihe GMT/V

Position |Beschreibung Position |Beschreibung
1 Dampfentnahmeventil 9 Schaltschrank
2 Sicherheitsventil 10 Dampftemperaturbegrenzer
3 Strémungswachter 11 Ruckspulablass
4 Uberdruckventil 12 Ruckschlagventil
5 Speisewasserpumpe 13 Ablass fur Inbetriebnahme
6 Manometer 14 Dampftemperaturfihler
7 Druckmessumformer 15 Wasserzufuhr
8 Sicherheitsdruckbegrenzer 16 Kaminanschluss

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdénnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich sémtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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2.2.3 Baureihe GMT/AR

B
8\ B\ ‘
e Ko fﬁ
=1l

L |

+
Position |Beschreibung Position |Beschreibung
1 Wasserzufuhr 6 Elektrisches Geblase fur

Verbrennungsluft

Dampfentnahmeventil
Abgasauslass
Elektrischer Schaltschrank
Brenner

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdnnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich sémtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.

DD WN
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2.3 ROHRLEITUNGSSCHEMA
2.3.1 GMT 12-200

131100 330U

o=
Gas train P( I:]i <= \aferinle
\
LA
Position |Beschreibung Position |Beschreibung
M Motor TSHH Hoéchsttemperaturbegrenzer max.
[ Sperre PSHH Hoéchstdruckbegrenzer max.
A Alarm PIC Druckregler
R Manueller Start PT Druckmessumformer
L Logikschaltung PI Manometer
Tl Temperaturanzeige FSL Strémungswachter
TE Temperaturelement PSV Sicherheitsventilaustritt Druck

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kénnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich samtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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2.3.2 GMT 250-600

Optional
>
/X\
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NI

-GBS
CCESOS
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Smoke outlet £-I23
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Gas frain } ‘ } |
() y
%wwﬁw LA O %= e
\ ] |
\
| 0@
Y\ &
[
Position |Beschreibung Position |Beschreibung
M Motor TSHH Hoéchsttemperaturbegrenzer max.
[ Sperre PSHH Hochstdruckbegrenzer max.
A Alarm PIC Druckregler
R Manueller Start PT Druckmessumformer
L Logikschaltung PI Manometer
TI Temperaturanzeige FSL Stromungswachter
TE Temperaturelement PSV Sicherheitsventilaustritt Druck

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdnnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich sémtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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2.3.3 GMT/V 12-200

“F el oil inlet T
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E=UUu

T

=

O
g
)
Water inlet wap ————— 7 >
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Gas frain
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X
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Position |Beschreibung Position |Beschreibung

M Motor TSHH Héchsttemperaturbegrenzer max.
| Sperre PSHH Héchstdruckbegrenzer max.

A Alarm PIC Druckregler

R Manueller Start PT Druckmessumformer

L Logikschaltung Pl Manometer

Tl Temperaturanzeige FSL Strémungswachter

TE Temperaturelement PSV Sicherheitsventilaustritt Druck

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdnnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich sémtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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Allgemeine
Beschreibung

2.3.4 GMT/V 250-600

)
Fuel ol inlet ?@M

uel oil outlet <r |
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Gas frain
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Water inlet wmp ] >
> 1A
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Position |Beschreibung Position |Beschreibung
M Motor TSHH Hoéchsttemperaturbegrenzer max.
[ Sperre PSHH Hochstdruckbegrenzer max.
A Alarm PIC Druckregler
R Manueller Reset PT Druckmessumformer
L Logikschaltung PI Manometer
TI Temperaturanzeige FSL Stromungswachter
TE Temperaturelement PSV Sicherheitsventilaustritt Druck

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdnnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behalt sich samtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen

Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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GARIGNI RAVAL

EUROBOILERS

Dampferzeuger

Gezwungene Zirkulation
GMT, GMT/V, GMT/AR

Allgemeine
Beschreibung

2.3.5 ANFAHR-AUTOMATIK
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Position |Beschreibung Position |Beschreibung
M Motor TSHH Hoéchsttemperaturbegrenzer max.
[ Sperre PSHH Hoéchstdruckbegrenzer max.
A Alarm PIC Druckregler
R Manueller Start PT Druckmessumformer
L Logikschaltung PI Manometer
Tl Temperaturanzeige FSL Strémungswachter
TE Temperaturelement PSV Sicherheitsventilaustritt Druck

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kénnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich samtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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2.4 ALLGEMEINE HINWEISE

Dampferzeuger der Baureihen GMT und GMT/V sind liegende oder stehende Dampferzeuger mit
Rohrschlange und Brennern fir eine kontinuierliche Flamme. Sie eignen sich fir eine Dampfproduktion von
120 bis 6.000 kg/h.

Dampferzeuger der Baureihe GMT/AR sind mit einem Luftvorwarmer ausgerustet, mit dem die Temperatur
der Verbrennungsluft erhéht und die Verbrennungseffizienz gesteigert wird.

Die Kessel verfugen in ihrer Standardausfuhrung uber eine &uBerst kompakte Bauweise und sind mit
samtlichen Sicherheitsvorrichtungen fur Uberdruck, Uberlastung der Elektromotoren und Flammenausfall
ausgeristet.

2.41 Brenner

Die Brenner sind sowohl fur flussige als auch fur gasférmige Brennstoffe ausgelegt.
Sie werden mit Steuerungs- und Kontrolleinrichtungen geliefert:

¢ Magnetventile fur die Brennstoff-Regelung und -Absperrung

e Zerstduberdusenstock oder Gasdrossel

e Zundelektroden

¢ Vorwarmeeinrichtung komplett mit Widerstand (fur Schwerdl)

e Brennstoff-Filter (fur Schwerél / Dieseldl)

e elektrisches Geblase

e Schwer6l- / Diesel6l-Pumpe

Der Betrieb von Brennern mit drei Disen erfolgt in zwei Stufen. Die ersten beiden Disen arbeiten
gewdhnlicherweise bei einem Brennerbetrieb auf niedriger Stufe, wahrend die dritte Dise bei maximaler
Auslastung des Brenners verwendet wird.
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2.4.2 Automatik und Elektrik

e Sicherheitsvorrichtungen (Sicherheitsventile, Sicherheitstemperaturbegrenzer, Sicherheitsdruckbegrenzer)
e Uberwachungsvorrichtungen (Manometer, Zindflamme)

e Regelvorrichtungen (Druckbegrenzer, Druckregler)

o Kesselspeisung (Kolbenpumpe)

e Bedieneinrichtungen (Absperrventile)

e Brenner-Managementsystem

e Elektrischer Schaltschrank mit Schutz- und Uberwachungseinrichtungen fur elektrische Motoren,
Zusatzrelais, Zeitschaltuhren, Kontrollleuchten, usw.

o Elektrische Verbindungen zwischen dem Schaltschrank und der Ausrustung

Samtliche Schaden am Dampferzeuger, die wahrend des
Transportes und der Abladung entstanden sind, miissen
unverziiglich dem Spediteur gemeldet werden.

Sollte die Installation des Dampferzeugers zu einem spateren
Zeitpunkt stattfinden, ist dieser zum Schutz vor Schaden an
einem geschiitzten und trockenen Ort zu lagern.

@ ——uud
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3. INSTALLATION
3.1 ALLGEMEINE HINWEISE

Der Dampferzeuger muss ordnungsgemaR und nach den in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen
Anweisungen installiert, betrieben und gewartet werden, um optimale Betriebsbedingungen gewahrleisten zu
kénnen. Der Dampferzeuger wird als einwandfrei funktionierende Monoblock-Einheit geliefert.

3.1.1 Transport

Der Dampferzeuger wird in horizontaler Lage transportiert. Zum Anheben und Kippen sind entsprechende
Hebedsen vorgesehen.

Die Temperatur bei Lagerung muss zwischen 5 und 50°C betragen.

3.1.2 Installation

Der Dampferzeuger muss auf einem festen und absolut ebenen Fundament montiert werden, vorzugsweise
auf einer betonierten Bodenplatte oder auf einem Stahlrahmen. Der Kesselaufstellraum muss eine leichte
Einbringung der Anlage und dem Personal einen leichten Zugang zu dieser erméglichen. Bei liegenden
Dampferzeugern ist der vordere Kesselfu (von der Brennerseite aus betrachtet) am Fundament zu
befestigen, wahrend der hintere Kesselful als Loslager ausgefihrt ist, um die Warmeausdehnung des
Dampferzeugers zu kompensieren.

)

Bei stehenden Dampferzeugern ist die Grundplatte fur eine Befestigung am Fundament ausgelegt.

Stehende Dampferzeuger fiir den Marinebereich sollten ab einer Kesselhéhe von 3 Metern oder einer Héhe,
die den Durchmesser ubertrifft, am oberen Ende gestitzt werden, da die Lage des Kesselschwerpunktes
relativ hoch angesiedelt ist. Der obere Teil des Dampferzeugers ist mit Befestigungsésen versehen, die mit
den Befestigungstragern verbunden werden mussen. Es sollte jeweils mindestens ein Befestigungstrager in
Langs- und einer in Querrichtung am Kessel montiert werden. Um die Beeinflussung durch
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Warmeausdehnungen maoglichst gering zu halten, sollten die Befestigungen in einem optimalen Winkel von
+/- 15° angebracht werden. Auch ist durch ausreichend Spielraum zwischen den Osen und
Befestigungsbolzen sicherzustellen, dass die Warmeausdehnung keine Spannungen am Tragersystem
verursacht.

Der Kesselaufstellraum muss gut beluftet sein, um die Feuerungsanlage mit ausreichend Verbrennungsluft
zu versorgen. Um die Funktionsfahigkeit der elektrischen Anlagenteile zu gewahrleisten, sollte die
Temperatur nicht mehr als 35 - 40°C betragen.

Eine Freiluftaufstellung, auch iiberdacht, ist strengstens
verboten! Dies gilt nicht fiir Dampferzeuger, die ausdriicklich
fir eine solche angefertigt wurden.

@ ——uup

3.1.3 Vibrationen

Bei einem Betrieb im Marinebereich ist besonders auf Vibrationen zu achten. Diese kénnen:

zu einer gefahrlichen Materialermidung bei Bauteilen und Schweil3nahten fuhren.

die Funktionsfahigkeit wichtiger Komponenten beeintrachtigen.

Schaden am Brenner verursachen.
- das feuerfeste Material beschadigen.

Folglich ist die Installation bei Ubermafig starken Vibrationen untersagt. Vibrationen kénnen als tbermaRig
stark angesehen werden, wenn ihre Schwingfrequenz héher als 200 Hz und/oder ihre
Schwinggeschwindigkeit héher als 25 mm/s ist.

Bei 0bermaRig starken Vibrationen sind besondere Anti-Vibrations-Vorrichtungen anzubringen, um
Schwingungen an den von GARIONI NAVAL gelieferten Ausrustungsteilen zu vermeiden.
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3.2 ANLAGE
e
~
71\1—47

INGRESSO A(QUA_'
WATER INLET

i®©i OPZIONALE
L 3 opToNAL
h

B01 Dampferzeuger V01-A Wasserenthartungsanlage
BRO1 Brenner V01-B Wasserenthartungsanlage
P01 Speisewasserpumpe V02 Salzspeicher
P02 Umwalzpumpe (optional) V03 Ruckkondensatbehalter
P03 Dosierpumpe V04 Dosierbehalter

3.2.1 Auszufiihrende Anschliisse
- Wasserzufuhr

- Dampfleitung zur Anlage

- Ausblaseleitung Sicherheitsventil
- Wasserablass

- Kaminanschluss fiir Rauchgase
- Brennstoff-Versorgungsleitung

- Stromanschluss fur Schaltschrank

Bei der Installation sind zundachst die hydraulischen, dann die
elektrischen Anschliisse vorzunehmen.

Gewindeanschliisse sind mit Vorsicht auszufiihren, um
Schaden am Gewinde und am Ausriistungsteil zu vermeiden.

@ ——mud
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3.3 WARMEKRAFTWERK

Die nationalen und lokalen Vorschriften zum Brandschutz und zu SicherheitsmalRnahmen sind stets zu
beachten.

Der Kesselaufstellraum muss Uber Eingangsturen verfugen, die von innen nach auRen zu 6ffnen sind.
Kesselaufstellrdume sollten zudem ausschlielich fur den Betrieb einer Kesselanlage ausgelegt sein und
samtliche andere, mit der Dampfkesselanlage nicht im Zusammenhang stehende Arbeiten darin verboten
werden. Darauf ist mit entsprechenden augenfalligen Warnschildern an den Eingéngen hinzuweisen.

Die Rohrleitungen und Anschlisse, die Uber dem Dampferzeuger installiert werden mussen, sind so zu
verlegen, dass sich das Bedienungspersonal auf den oberen begehbaren Flachen des Dampferzeugers
jederzeit frei bewegen kann, um dort Inspektionen durchzufuihren oder Ausristungsteile zu reparieren, ohne
dass es beim Ausfiihren dieser Arbeiten behindert wird.

Die Ablassleitungen des Dampferzeugers muissen stets frei und leicht zuganglich sein fur Prafungen.

ol Position Beschreibung
1 Dampferzeuger
2 Brenner
3 Elektrischer Schaltschrank

Folgende allgemeine Vorschriften sollten eingehalten

werden:

- Zwischen den Wanden des Kesselaufstellraumes und
der auflersten Seite bzw. dem hinteren Teil des
Kessels sollte jeweils mindestens ein Abstand von
0,60 m eingehalten werden. Dadurch kann sich das
Bedienungspersonal freier bewegen.

O—600—] - Der Abstand zwischen dem niedrigsten Punkt des
Kesselaufstellraumes und der héchsten begehbaren
Flache fur den Betrieb und die Uberwachung der
Ventile sollte mindestens 1,80 m betragen.

- Hinter dem Dampferzeuger sollte auRerdem
ausreichend Platz zum Offnen von Turen vorhanden
sein.

- Zwischen der Vorderseite des Dampferzeugers und
der gegeniberliegenden Wand des
Kesselaufstellraumes sollte mindestens ein der Lange

I = der freiliegenden Rohrleitungen entsprechender Raum

gelassen werden, wodurch das Reinigen und

. Austauschen von Rohren, sofern notwendig, erleichtert

wird.

ol —

L71200——

Die Be- und Entloftungséffnungen des Kesselaufstellraumes muissen den folgenden Mindest-
Gesamtquerschnitt haben:

Leistung [kcal/h]

Querschnitt [cm?] >=
80

Sollte die AulRentemperatur am Aufstellplatz des Warmekraftwerkes 25°C Uberschreiten, ist die Installation
von Ventilatoren fur die Warmluftzirkulation zu empfehlen. Es ist zudem ratsam, Materialien mit einer
Feuerwiderstandsfahigkeit von 120 Minuten zu verwenden.

Sollte, inspesondere beim Betrieb im Marinebereich, die Installation von Liftungskanalen vorgesehen sein,
darf die Offnung der Zuluftleitung keinesfalls in der Nahe des Luftversorgungssystems des Brenners
installiert werden.
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3.4 ABGASANLAGE

Dampferzeuger arbeiten unter Druck, was bedeutet, dass die Abgase unter Druck in den Abgaskanal gefuhrt
werden. Folglich muss die Abgasanlage fachgerecht montiert sein. Kriimmungen im rechten Winkel
zwischen den Verbindungsstiicken sind in jedem Fall zu vermeiden, ebenso wie eine lange horizontale
Rohrfiihrung, sofern dies méglich ist. Um die Abgase in einen bereits existierenden Kamin abzuleiten, muss
ein entsprechendes Einfuhrrohr installiert werden, um den Abgasstrom von den Abgasstrémen anderer
Dampferzeuger zu trennen.

Der Durchmesser des Abgasrohres darf nicht kleiner sein als der Durchmesser des Kesselabgasstutzens
und die Schornsteinhéhe muss den geltenden Bestimmungen und Normen entsprechen.

Die Abgase sind auf direktem Weg dem Schornstein zuzufthren, wobei bei den Abgasrohren auf rechte und
gestreckte Winkel verzichtet werden sollte. Das Drosseln des Drucks oder ein stellenweiser Druckabfall sind
jedoch zu vermeiden, da dadurch der Normalbetrieb des Dampferzeugers beeinflusst werden kann.

Die Héhe des Schornsteins hat keinerlei Auswirkungen auf die Leistung der Abgasanlage. Der Schornstein
sollte jedoch héher sein als die Gebaude in seiner Umgebung.

Ab einer Schornsteinhéhe von 6 Metern ist darauf zu achten, dass nicht das gesamte Gewicht ausschlie3lich
auf dem Anschlussflansch am Dampferzeuger aufliegt.

Am unteren Teil des Schornsteins ist der Einbau einer Reinigungséffnung vorzusehen, zumindest bei der
Verbrennung nichtgasférmiger Brennstoffe.

ANLEITUNG ZUR INSTALLATION DER ABGASANLAGE

NEIN JA

J J

@ Kessel @ Kessel

I

Horizontale Rohrstrecken vermeiden Rohrstrecken mit Neigun g montieren

Existierender ~ Einfihmohr Existierender
Kamin g Kamin

1 ]

Rauchgase vom Rauchgase vom
Dampferzeuger Damp ferzeu ger
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3.4.1 Flanschanschliisse

Samtliche Flanschanschliusse (Kamin, Economiser und Rohrleitungen) mussen komplett schlieRen und dicht
sein. Die entsprechenden Dichtungen sind in ihrer GréRRe an das jeweilige Verbindungsstiick anzupassen,
darfen nicht tbermaRig gepresst werden und mussen fachgerecht positioniert werden. Die Schrauben durfen
nicht tbermanig fest angezogen werden, um Verformungen der Anschlussflansche und eine Beschadigung
der Rauchdichtung zu vermeiden.

,T/\;

[

JA NEIN NEIN

3.5 SPEISEWASSER
Die Speisewasserversorgung erfolgt aus einem Tank, in dem auch das Ruckkondensat gesammelt wird.

Die Speisewasserzufuhr bei Dampferzeugern erfolgt Gber Kolbenpumpen. Diese kénnen zu einem Vakuum
in der Speiseleitung fuhren, weshalb die Pumpe stets unter Druckhéhe arbeiten muss. Vor der
Speisewasserpumpe mussen stets ein Filter und ein Ruckschlagventil angebracht werden. Da es sich bei
der am Dampferzeuger installierten Speisewasserpumpe um eine Hubkolbenpumpe handelt, darf diese nicht
Uber eine starre Verbindung mit der Speiseleitung verbunden werden. Stattdessen sind flexible Leitungen zu
verwenden, die fur die jeweilige Wassereintrittstemperatur ausgelegt sind.

Um Korrosion vorzubeugen, sollte die Wassertemperatur niemals unter 50 - 60°C liegen. Ist kein Kondensat
vorhanden oder steht zu wenig Kondensat zur Verfugung, um die benétigte Temperatur zu halten, muss das
Speisewasser durch Dampf oder auf andere Weise erhitzt werden.

Der Durchmesser der Rohrleitungen zwischen den Pumpen und dem Dampferzeuger darf nicht kleiner sein
als der Durchmesser der Anschlussstutzen am Dampferzeuger. Drosselklappen und innere Verkantungen
sind nicht erlaubt, um den Druckverlust zu minimieren.
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Der Durchmesser der Verbindungsleitungen an der Ansaugseite der Pumpen ist entsprechend der Angaben
in Abschnitt "Zubehér - Speisewasserpumpen"” in der vorliegenden Bedienungsanleitung zu wéhlen.

Die Rohrleitungen werden in Gewinde-Ausfiihrung geliefert.
Die oben genannten Anschliisse sind nicht fiir Belastungen
ausgelegt.

Aus diesem Grund sind samtliche auf die Anschliisse
einwirkende mechanische Spannungen, die auf das Gewicht
der Rohre oder auf Ausdehnungen zuriickgefiihrt werden
konnen, zu vermeiden. Sollte dies nicht méglich sein, ist der
Einbau eines Ausdehnungsstiickes und/oder einer anderen
geeigneten Ausgleichseinrichtung zu empfehlen.
Gewindeanschliisse sind mit Vorsicht auszufiihren, um
Schdden am Gewinde und am Ausriistungsteil zu vermeiden.

@ ——umd

3.56.1 Speisewasser- und Kondensatbehalter

Das Volumen des Kondensatbehalters muss mindestens der doppelten Menge des vom Dampferzeuger
produzierten Dampfes entsprechen.

Der Behalter muss auflerdem geschlossen sein, um einen Dampfverlust zu verhindern. Des Weiteren nimmt
das Kondensat &ufllerst gerne Sauerstoffatome auf und wirde der Luft bei offenem Behalter zu viel
Sauerstoff entziehen. Es sollte zudem ein Gasabzug installiert werden.

3.5.2 Kondensatriickfiihrung

Das Kondensat wird Uber einen Kondensatableiter abgelassen, wobei der Druck dem Dampf-Ansaugdruck
entspricht und es somit zu weniger Druckverlusten kommt.

Betragt der Dampf-Ansaugdruck einer Maschine 3 bar, wird das Kondensat mit etwa dem gleichen Druck
abgelassen. Folglich kann das Kondensat sowohl in senkrecht nach oben fiihrenden Rohren als auch tber
recht lange und sogar aufwarts geneigte Rohrstrecken beférdert werden.

Sind mehrere Maschinen parallel zueinander geschaltet, ist es zu empfehlen, nur die Leitungen der
Maschinen in einem System zusammenzufiihren, die Kondensat mit dem gleichen Druck ablassen. Bei
einem unterschiedlichen Druck missen separate Rohrleitungen installiert werden.

Ist ein Kondensatablauf tiber ansteigende Rohre vorgesehen, muss nach dem Kondensatableiter ein Siphon
eingerichtet werden.

3.6 WASSERBESCHAFFENHEIT

Unter den Betreibern von Dampferzeugungsanlagen herrscht die weit verbreitete Meinung, dass
Wasseraufbereitung nicht dringend erforderlich ist und lediglich von den Herstellern zusatzlich verlangt und
deshalb von den Betreibern angenommen wird.
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Diese Meinung ist jedoch komplett falsch und eine fehlende oder unzureichende Wasseraufbereitung fuhrt in
vielen Fallen bereits kurz nach der Erstinbetriebnahme zu zahlreichen Problemen beim Betrieb des Kessels
und der Kesselanlage.

Es kann zu Korrosion oder Ablagerungen und damit zu einer Beeintrachtigung des Materials kommen. Oft
kontaktieren die Kesselbetreiber den Kesselhersteller und fordern eine Behebung im Rahmen der
Gewahrleistung. Nur die wenigsten von ihnen sehen ein, dass die Ursache fur die Probleme in einer
unzureichenden Wasseraufbereitung liegt.

Die Ablagerungen auf Rohren und Metallteilen entstehen jedoch nicht von selbst; ebenso wenig bilden sich
an ihnen Lécher oder Risse ohne die Einwirkung von Fremdstoffen.

Als Fremdstoff ist in diesem Fall das Wasser anzusehen, in dem geléste Salze enthalten sind, wie Calcium,
Magnesium oder Silizium. Mit steigender Temperatur bilden sich vermehrt Ablagerungen auf
Eisenoberflachen, die schliellich zu einer kompletten Blockierung der Rohre oder zu einer Behinderung des
Warmeubergangs zwischen Metallteilen (und damit zu einer Uberhitzung der Heizflachen, gefolgt von
Rissen im Material) fuhren.

Der Sauerstoffgehalt des Speisewassers steigt durch die Temperatur und das Zufuhren von Kondensat an,
was an den Metallteilen, die mit diesem Wasser in Berihrung kommen, zu Sauerstoffkorrosion (z.B. in Form
von Léchern) fuhren kann. Zu dieser Thematik kénnten noch mehrere Seiten geschrieben werden.

Eine ausreichende Wasseraufbereitung wird folglich nicht nur empfohlen, sondern ist durch die
Verabschiedung eines Regelwerkes mittlerweile auch verpflichtend geworden. Auflerdem ist sie von Seiten
des Herstellers eine Grundvoraussetzung fur Gewahrleistungsanspriche des Kaufers.

Um die richtigen Wasseraufbereitungsmalnahmen zu wahlen, muss zunachst eine Analyse des
Speisewassers durchgefuhrt werden. Auerdem ist es besonders wichtig und fur den Kesselbetreiber im
Hinblick auf Gewahrleistungsanspriche verpflichtend, sowohl das Speise- als auch das Kesselwasser in
regelmanigen Abstanden zu analysieren.

Das Beachten dieser Anweisungen gewabhrleistet:
e maximales Kosteneinsparpotential
e maximale Betriebssicherheit
e maximale Lebensdauer der Anlage

Diese Ziele koénnen gleichzeitig erreicht werden, da durch eine maximale Betriebssicherheit sowohl
Betriebskosten eingespart als auch Schaden an der Anlage durch Korrosion vorgebeugt werden kénnen. Es
ist falsch zu denken, an einer Wasseraufbereitungs- und/oder Enthartungsanlage sparen zu kénnen. Die
ersten Probleme und Ausfélle treten bereits kurz- oder mittelfristig auf. Wenn keine vorsorglichen
MaRnahmen ergriffen wurden, kann es zu Lochfral3korrosion kommen, was zur Folge hat, dass Teile oder
der gesamte Dampferzeuger ausgetauscht werden missen. Zudem fihren Ablagerungen und
Verkrustungen oft zu einer Verlangsamung der Warmeubertragung und verursachen somit erhebliche
Energieverluste.

Um diesen moglichen Problemen vorzubeugen, wurde ein Regelwerk erstellt, das die optimalen
Bedingungen fir das Speisewasser bei Dampfkesselanlagen festlegt.

Auf den folgenden Seiten werden die Grenzwerte der Parameter fur die Wasserbeschaffenheit angegeben.

Dabei ist zu beachten:

e Die Grenzwerte beziehen sich auf den Normalbetrieb. Sie dirfen jedoch fiir eine angemessen kurze
Zeit Uberschritten werden, insbesondere in der Zeit zwischen der Montage und der Inbetriebnahme
sowie wahrend einer Abschaltung.
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o Nicht alle Parameter sind gleich wichtig fur den korrekten Betrieb der Anlage. Deutlich wird dies
anhand der Haufigkeit der durchzufuhrenden Analysen: Die wichtigsten Parameter fur den
Normalbetrieb unterliegen haufigeren Kontrollen.

e Das Regelwerk sieht eine Kontrolle der grundsatzlichen Parametern fur alle Kraftwerke vor.
Besondere betriebliche Gegebenheiten erfordern spezielle Analysen und Kontrollen, deren
Haufigkeit und Genauigkeit vom Ausmal} des Verschmutzungs- und Gefahrenpotentials abhangig
ist. Dies ist zum Beispiel bei Zuckerfabriken und Olmuhlen der Fall, die einer fast dauerhaften
Kondensatverschmutzung und/oder versehentlichen Verschmutzung durch das Hinzufiigen von den
Vorschriften nicht entsprechenden Substanzen ausgesetzt sind.

3.6.1 Einheiten und Umrechnungstabellen

Der pH-Wert ist definiert als der negative Zehnerlogarithmus der Wasserstoffionen-Aktivitat in einer
wassrigen Losung. Er gibt die Saure- oder Alkalitatkonzentration von Wasser bei einer Temperatur von 20°C
an. Die pH-Skala reicht von 0 bis 14. Der Wert 0 entspricht maximalem Sauregehalt, der Wert 7 ist neutral,
der Wert 14 entspricht maximalem Alkalitatsgehalt.

Die Harte ist abhangig vom Gehalt an Calcium- und Magnesiumionen. Sie wird angegeben in mg/l CaCOs3,
ppm CaCQOs, in franzésischem Grad (Gramm an CaCOj; enthalten in 100 Liter Wasser), in deutschem Grad
(Gramm an CaCOj; enthalten in 100 Liter Wasser), in englischem Grad (Gramm an CaCO; = 0,0648 g pro
imperialer Gallone = 4,54 Liter), in amerikanischem Grad (Gramm an CaCO; = 0,0648g pro US-
amerikanischer Gallone = 3,785 Liter), mit den folgenden Entsprechungen:

ppm Franzésische Deutsche | Englische Amerikanische
mg/l CaCOs CaCO; Grad Grad Grad Grad
1 mg/l CaCO; = 1,000 1,000 0,100 0,056 0,070 0,058
1 ppm
CaCo, = 1,000 1,000 0,100 0,056 0,070 0,058
1
Franzosisches 10,000 10,000 1,000 0,560 0,700 0,580
Grad =
1 Deutsches 17,900 17,900 1790 1,000 1250 1,054
Grad =
1 Englisches 14.300 14.300 1430 0,800 1,000 0,830
Grad =
1
Amerikanisches 17,100 17,100 1,710 0,950 1,200 1,000
Grad =
32
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Grenzwerte der Parameter (EN 12952-12; EN 12953-10)

Uber- Rauchrohre - . . Wasserrohre
Dampfkessel-Typ hitztes | GBP GEV GPT NG Mgﬁ;g%’rg%u;gggiégk%egeg LCl;JI:;'\I/gII\,ID gezwungene
Wasser NPR VPR ’ ’ ! Zirkulation GMT
Betriebsdruck (bar) <=40 | <=20 | >20 <=20 | <=40 | <=60 | <=80 | <=130 |unter Grenzwert
Speisewasser
pH (25°C) 85-95(85-95(85-95(85-93[85-93| 9-93 | 9-93 | 9-93 9-93
Gesamtharte mg/kg CaCOs 5 5 5 5 2 - - - 0,5
Sauerstoff ng/kg O, 50 20 20 20 10 7 7 5
Kohlendioxid ng/kg CO, 200 200
Eisen ug/kg Fe 100 100 50 30 20 20 20 10
Kupfer ug/kg Cu 50 30 20 10 3 3 3 2
Olige Substanzen mg/kg 3 1 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Organische Substanzen |mg/kg 5 3 3 3 3
Gesamtfeststoff-gehalt  |ug/kg 50
Gesamtleitfahigkeit uS/cm 100 100 100 100 30 100
Saureleitfahigkeit uS/cm 1 1
Kieselsaure mg/kg SiO, 10
Aussehen klar, farblos, frei von Schaumbildnern
Kesselwasser
pH (25°C) 9-10 9-12 9-115 1| 9-117 9-11 9-106 | 9-104 9-10
Gesamtalkalitat mg/kg CaCO; 1000 750 750 300 200 100 20 5
Gesamtharte mg/kg CaCO; 5 5 5 a
Gesamtleitfahigkeit uSfcm 2000 7000 5000 7000 6000 3500 2500 400 28
Gesamtfeststoff-gehalt | mg/kg 1000 3500 2500 3500 2500 1500 1000 100 % _2
Kieselséure mg/kg SiO, 150 150 50 100 35 8 5 1 g
Phosphate mg/kg PO, 30 30 30 30 10 5 5 5 n
Saureleitfahigkeit uS/cm
Aussehen klar, farblos, frei von Schaumbildnern
Wasseruntersuchung
Uber- Rauchrohre - . . Wasserrohre
Dampfkessel-Typ hitztes | GBP GEV GPT NG V‘gﬁ;’/jﬂr g&’;}“jgg’é‘i Ej;k‘,’;’,g’\j’g ﬁJET\//g/I\I/D ' gezwungene
Wasser NPR VPR ’ ’ ! Zirkulation GMT
Betriebsdruck (bar) <=40 | <=20 | >20 <=20 | <=40 | <=60 | <=80 | <=130 |unter Grenzwert
Speisewasser
pH T/S T/S T/8S T AlIT AlT AlT AlT
Gesamtharte mg/kg CaCO, T T T T T T T T AlIT
Sauerstoff ng/kg O, S S S S G G G A/T
Kohlendioxid ug/kg CO, S S
Eisen ug/kg Fe S S S S2 S2 S2 S2 S2
Kupfer ug/kg Cu S S S S2 S2 S2 S2 S2
Olige Substanzen mg/kg T T T
Organische Substanzen |mg/kg S S S S S
Gesamtfeststoff-gehalt  |ug/kg
Gesamtleitfahigkeit uS/icm A/T Al/T A/T
Saureleitfahigkeit uS/cm
Kieselséure mg/kg SiO, G
Aussehen klar, farblos, frei von Schaumbildnern
Kesselwasser
pH T/S T/S T/S T T Al/T A/T AlT .
Gesamtalkalitat mg/kg CaCO; T T T T T T T &
Gesamtharte mg/kg CaCOs T T T §
Gesamtleitfahigkeit uS/cm G G G G T T A/T AlT o
\Clseize[l]r:rt]fteststoff-gehalt ma/kg s s s S S S S S ;;.)_
Kieselséure mg/kg SiO, S S S S G G G G 2
Phosphate mg/kg PO, S S S S G G G G K}
Saureleitfahigkeit uS/em ®
Aussehen klar, farblos, frei von Schaumbildnern
S: wochentlich T: pro Schicht A: kontinuierlich
S2: zweiwdchentlich G: taglich
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Um die angegebenen Grenzwerte dauerhaft einzuhalten, kdénnen neben einem angemessenen
Wasseraufbereitungs- und Absalzungssystem auch Dosiermittel eingesetzt werden. Die Dosiermenge und
die Grenzwerte sind abhangig von dem jeweiligen Dosiermittel.

Die Haufigkeit der Analysen richtet sich zudem nachdem Zweck der Analyse. In einigen Fallen kann die
Bestimmung einzelner Parameter ausgefuhrt werden, wenn Handlungsbedarf besteht (z.B. pH-Wert, O,
usw.).

3.7 WASSERAUFBEREITUNG

Viele Betriebsstérungen und manchmal auch ernsthafte Unfélle sind auf einen Betrieb mit unzureichend
aufbereitetem Wasser zuriickzufiihren. Bei der Wahl der geeigneten Wasseraufbereitung und/oder des
richtigen Dosiermittels fir Dampferzeuger missen eine Reihe an Parametern beachtet werden:

¢ die Bauweise und Betriebseigenschaften des Dampferzeugers
o die Beschaffenheit des Wassers fiir das Auf- und Nachfllen
e die Menge des gesammelten Kondensats im Vergleich zur gesamten Speisewassermenge.

Im Folgenden werden verschiedene Wasseraufbereitungsprozesse kurz beschrieben. Um sicherzustellen,
dass im Einzelfall der richtige Prozess angewandt wird, sollte ein Fachmann beauftragt werden, der anhand
einer genauen Wasseranalyse den geeigneten Aufbereitungsprozess bestimmen kann.

3.7.1 Filtration

Bei der Filtration werden Inhaltsstoffe aus dem Wasser herausgefiltert. Dabei kdnnen dem Wasser sowohl
gréRere als auch kleinere Partikel entzogen werden, wie aufgenommene Dufte, unangenehme Geriiche und
Trubstoffe, Eisen- und Manganverbindungen sowie Schwermetalle wie Arsen und Chrom. Auch wird
Filtration zur Saureneutralisation verwendet.

Diese Inhaltsstoffe kénnen mit einer angemessenen Filtration, gegebenenfalls mit einem zusatzlichen
Oxidations- und/oder Gerinnungsprozess, aus dem Wasser herausgefiltert werden. Die Filtration ist die
wichtigste, aber auch die schwierigste Form der Wasseraufbereitung. Die Hauptanwendungsbereiche sind:

o Aufbereitung von Wasser fur die Nutzung in der Industrie
e Vorbereitung fur die Umkehrosmose oder den lonenaustausch

Far die Filtration werden in erster Linie Kerzenfilter und Mehrschichtfilter verwendet.

3.7.2 Enthértung

UbermaRig kalkhaltiges Wasser stellt sowohl fur den privaten als auch fiir den industriellen Gebrauch ein
unangenehmes und kostspieliges Problem dar.

Fur die Enthartung des Wassers werden lonenaustauscher eingesetzt. Die auf Kunstharzen angelagerten
Natriumionen werden durch die im Wasser geloésten Calcium- und Magnesiumionen ausgetauscht. Dadurch
werden die Hartebildner dem Wasser entzogen und aus dem harten Wasser wird weiches Wasser. Wenn
alle Natriumionen ausgetauscht wurden, endet der Prozess. Um die Funktionstiichtigkeit des
lonenaustauschers wieder herzustellen, muss dieser mit einer Natriumchloridlésung (Steinsalz) regeneriert
werden.

Enthartungsanlagen werden hauptséchlich eingesetzt fir:
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o die Aufbereitung des Speisewassers fur Dampferzeuger und Kiihlsysteme
o die Aufbereitung von Wasser fur Wéaschereien und Farbereien

o die Aufbereitung von Wasser fur den industriellen Gebrauch

o die Aufbereitung von Trinkwasser fur die Lebensmittelindustrie

Die Leitfahigkeit vor und nach dem Enthartungsprozess ist annahernd gleich, da sich die in Wasser geldsten
Calcium- und Magnesiumsalze und die jeweiligen Natriumsalze in ihrer Leitfahigkeit nur unwesentlich
voneinander unterscheiden. Folglich wird die Leitfahigkeit von Rohwasser durch Enthartungsprozesse kaum
verandert. Mit Hilfe der Leitfahigkeit kann die Natriumkonzentration in der Enthartungsanlage gemessen
werden, da sie bekannterweise ein grober Indikator fur den gesamten Salzgehalt im Wasser ist.

3.7.3 Umkehrosmose

Unter Osmose ist der lonenaustausch durch eine halbdurchldssige Membran zu verstehen, die zwei
unterschiedlich konzentrierte Lésungen voneinander trennt. Dabei bewegen sich mehr Teilchen aus
Bereichen hoher Konzentration in Bereiche geringer Konzentration als umgekehrt. Bei der Umkehrosmose
wird das Wasser der konzentrierten Lésung mit einem héheren Druck als dem osmotischen in das mit einer
Membran ausgerustete Modul geleitet, wo nur die Wassermolekile diffundieren. Auf diese Weise werden
dem Wasser geléste Mineralsalze, Bakterien, Mikroorganismen und séamtliche feste Schwebstoffe entzogen.

Die Umkehrosmose ist das zuverlassigste und umweltfreundlichste Verfahren zur Entsalzung von Wasser.
Membrane werden hauptsachlich eingesetzt fur:

¢ die Aufbereitung von Speisewasser fur Dampfkessel

e die Aufbereitung von Wasser fur die Pharma-, Elektro- und Lebensmittelindustrie

o die Aufbereitung von Wasser fur die Lebensmittelverarbeitung

e die Aufbereitung von Trinkwasser

o die Aufbereitung und Wiederverwendung von Abwasser und Industrieabwasser
Die wesentliche Vorteile einer Umkehrosmoseanlage sind:

¢ eine einfache und sichere Installation und Bedienung

e niedrige laufende Kosten

e keine Unterbrechung aufgrund von Regeneration

e kein Einsatz von Natriumlauge (NaOH) und Salzsadure (HCI) zur Regeneration der
lonenaustauschharze

o keine weitere Aufbereitung des gewonnenen Wassers notwendig, womit auf Anlagen zur
Nachbehandlung des Wassers, die bei den traditionellen Wasseraufbereitungsanlagen notwendig
sind, verzichtet werden kann

Die Umkehrosmose ist das Resultat einer angemessenen Auswahl der Komponenten und funktionellen
sowie zuverlassigen technischen Lésungen.
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3.8 ROHRLEITUNGEN

Das Dampfentnahmeventil muss mit den Leitungen verbunden werden. Fir die Dampfleitungen sind
nahtlose Rohre zu verwenden.

Der Durchmesser der Rohrleitungen darf nicht kleiner sein als der Durchmesser der Anschlussstutzen am
Dampferzeuger. Drosselklappen und innere Verkantungen sind nicht erlaubt, um den Druckverlust zu
minimieren.

Die Dampfleitungen sind entsprechend der Abbildungen 1A und 1B zu installieren.

Mussen in horizontaler Richtung mehr als 10 Meter Rohr verlegt werden, ist der Einbau von
Ausdehnungssticken notwendig (siehe Abbildung 2).

Da sich das Material der Dampfleitungen mit steigender Temperatur ausdehnt, sind die Leitungen frei zu
verlegen, so dass sie in ihrem Ausdehnungsprozess nicht eingeschrankt werden.

Es wird empfohlen, die Rohrleitungen mit einem warmedéammenden Material zu isolieren, um Warmeverluste
an den Leitungen zu vermindern.

Ein gut ausgelegtes Dampfverteilungssystem zwischen dem Dampferzeuger und den Verbrauchern ist eine
wichtige Voraussetzung fur ein einwandfreies Funktionieren der Anlage.

Dabei ist es besonders wichtig, die richtige Groée der Dampfverteilungsleitungen anhand des
Dampfmengenflusses zu berechnen. Zu kleine Leitungen haben eine unzureichende Dampfversorgung der
entferntesten Verbraucher zur Folge, wahrend zu groRe Leitungen zu einer unnétig grofRen
Dampfverteilungsmenge und zu héheren Kosten fihren.

Mit Hilfe von Tabelle 1 kénnen die benétigten Rohrdurchmesser anhand des Dampfmengenflusses
(angegeben in kg/h) und des Druckes errechnet werden. Die empfohlene Geschwindigkeit betragt 25 m/s.

Druck Ge.SChV.V' nominaler Durchmesser (mm)
ndigkeit
bar m/s 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 3678
0,4 25 10 25 60 42 92 162 265 384 675 972 1457 2806 4101 5936
40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500
15 8 17 29 43 65 112 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045
1,0 25 12 26 48 15 100 193 300 445 730 1160 1660 3099 4869 6751
40 19 39 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 73333 10370
15 12 25 45 70 100 182 280 410 715 1125 1580 2814 4545 6277
2.0 25 19 43 70 112 162 295 428 656 1215 1755 2520 4815 7425 10575
40 30 64 115 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7678 11997 16796
15 16 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743
3,0 25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316
40 41 87 157 250 357 595 1025 1460 2540 4050 5940 10476 16470 22950
15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 7121 10358
4,0 25 30 63115180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304
40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4940 7050 12661 19668 27816
15 22 49 87 128 187 352 526 770 1295 21058 2835 5548 8586 11947
5,0 25 36 81 135 211 308 548 885 1265 2110 3540 5150 8865 14268 20051
40 59 131 225 338 495 855 1350 1890 3510 5400 7870 13761 23205 32244
15 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 3400 6654 10297 14328
6,0 25 43 97 162 253 370 658 1065 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042
40 71 157 270 405 595 1025 1620 2270 2410 6475 9445 16515 27849 38697
15 32 70 126 190 285 475 800 1125 1990 3025 4540 8042 12625 17728
8,0 25 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 33210
40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8395 12470 21247 33669 46858
15 41 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713
10,0 25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14930 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016
14,0 25 85 195 331 520 740 1375 2080 3120 5200 8500 12560 21720 34193 47218
40 126 305 555 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534
Tabelle 1
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LAY-OUT DAMPFLEITUNGEN
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Abbildung 1 B
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Die Rohrleitungen werden in Flansch-Ausfiihrung geliefert. Die
oben genannten Flansche sind nicht fiir Belastungen
ausgelegt.

Aus diesem Grund sind samtliche auf die Flansche
einwirkende mechanische Spannungen, die auf das Gewicht
der Rohre oder auf Ausdehnungen zuriickgefiihrt werden
konnen, zu vermeiden. Sollte dies nicht méglich sein, ist der
Einbau eines Ausdehnungsstiickes und/oder einer anderen
geeigneten Ausgleichseinrichtung zu empfehlen.
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3.8.1 Ausdehnungsstiicke

Rohre dehnen sich unter Warmeeinwirkungen aus.
Bei Rohrleitungen mit einem kleinen
Rohrdurchmesser,  kurzen  Teilstrecken und

mehreren Rohrbégen kdénnen

Warmeausdehnungen ausreichend und ohne

zusatzliche  Ausdehnungssticke  kompensiert J; 4‘*
werden. Mit zunehmendem Rohrdurchmesser
(Uber 2") und besonders bei langen horizontalen
Teilstrecken, ist der Einbau von Abbildung 2
Ausdehnungsstucken oder Rohrbégen notwendig.

Achtung: Bei jeder Richtungsanderung wird die Rohrwand Druckstélen ausgesetzt, die zu einer
Ausdehnung des Rohres fihren. Ist auf der von der Ausdehnung betroffenen langen Teilstrecke ein nicht
ausreichend befestigtes Verbindungsstiick eingefugt und dehnt sich das Rohr aufgrund des hohen Druckes
aus, hat dies eine Beschadigung des Teilstickes zur Folge. Folglich ist die Installation von speziellen
Rohrunterstitzungselementen an jedem Ende einer geraden Rohrstrecke notwendig, mit denen
Warmeausdehnungen ausgeglichen werden kénnen.

3.9 Ausblaseleitung Sicherheitsventil

Die Ausblaseleitungen von an Dampferzeugern installierten Sicherheitsventilen mussen nach aulien
(auBerhalb des Kesselaufstellraumes) fuhren. Bei der Installation der Ausblaseleitungen muissen einige
Punkte beachtet werden. Hier einige Beispiele:

- Der Rohrdurchmesser der Ausblaseleitung sollte mindestens dem Durchmesser der Abtriebsflansche
des Sicherheitsventils entsprechen.

- Kurven und Biegungen in der Ausblaseleitung missen einen grofen Radius haben.

- Samtliche Ausblaseleitungen missen so installiert werden, dass kein Kondensat anfallt. Die Leitungen
sollten folglich in einem angemessenen Winkel verlegt werden, um eine vollstdndige Ableitung zu
gewahrleisten.

- Auf dem Ventilsitz darf kein Kondenswasser zurlickbleiben; die vollstandige und kontinuierliche
Ableitung muss méglich sein.

- Die stabilen Befestigungspunkte der Ausblaseleitungen sind so zu installieren, dass sie die sehr
grof3en reaktionaren Krafte am Sicherheitsventil kompensieren kénnen.

- Sind mehrere Ventile mit einer Ausblaseleitung verbunden, so muss die Ausblaseéffnung mindestens
der Summe der Durchmesser aller verbundenen Leitungen entsprechen.

- Die Ausblaseleitungen missen an einer fur Personen oder umliegende Anlagen ungefahrlichen Stelle
munden.
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3.10 WASSERABLASSLEITUNGEN

Samtliche Ablassleitungen sind mit dem Kanalabfluss zu verbinden.

Bei Dampferzeugern mit Anfahrautomatik sind die Verteilerleitungen des Kondensatableiters und die
Ablassleitungen der Anfahrautomatik voneinander zu trennen.

Die Ablassleitung am Uberdruckventil der Speisewasserpumpe ist stets von anderen Ablassleitungen zu
trennen. Sie sollte zudem sichtbar verlegt sein, um den Zustand der Schlange zu kontrollieren und zu prufen,
ob eine innere Reinigung notwendig ist.

Der Durchmesser der Rohrleitungen darf nicht kleiner sein als der Durchmesser der Anschlussstutzen am
Dampferzeuger. Drosselklappen und innere Verkantungen sind nicht erlaubt.

Durch diese Leitungen wird heiBes Wasser oder heiRer Dampf abgelassen. Folglich missen samtliche
Sicherheitsvorkehrungen getroffen werden, um Schaden an Personen, Ausristungsteilen oder
Abwassernetz vorzubeugen. Auferdem sind die lokalen Regelungen zur maximal zulassigen Temperatur
des Uber die Ablassleitungen in den Kanalabfluss zu leitenden Wassers zu beachten.

3.11 BRENNSTOFF-VERSORGUNGSLEITUNGEN

Die beiliegende Bedienungsanleitung des Brenners beachten.

Der Oltank ist mit den flexiblen Brennstoffleitungen am Brenner zu verbinden. Bei Gasbrennern ist in die
Gasregelstrecke ein Druckkompensator einzubauen.

Eine Drosselung der Leitungen ist zu vermeiden.

Kraftstoffverbindungen miissen im besonderen Sichern richtig
durchgefiihrt werden, dass jeder Kraftstoffdrehzapfen wahrend
jedes Wiederzusammenbaues des Brenners und der
Brennerdiisen richtig ausgerichtet wird.

@ —mmd)
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3.12 ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

Den beiliegenden Schaltplan beachten.

Es ist sicherzustellen, dass die Spannung und elektrische Frequenz den im beiliegenden Schaltplan
angegebenen Werten entspricht. Die tatsachliche Spannung darf nicht mehr als +/- 10% von der

Nennspannung abweichen.

Fur den Stromanschluss und die Verlegung der Stromleitungen ist der Kunde zusténdig. Die elektrische

Installation ist fachmannisch und geman der geltenden Europaischen Norm EN 60204 auszufuhren.

Vor der Stromleitung ist stets ein magnetothermischer Differentialschalter einzubauen, der fur eine

angemessene Stromstarke ausgelegt ist.

Die Stromleitungen zum Brenner mussen lang genug sein, dass sie das Abnehmen des Brenners fir

regelmanige Wartungen ermdglichen.

@ ——umd

Die Kesselanlage muss stets geerdet werden!
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41 ALLGEMEINE HINWEISE

Vor der Inbetriebnahme des Dampferzeugers und vor dem Ausfilhren von Wartungsarbeiten muss das dafir
zustandige Bedienungs- und Wartungspersonal samtliche SICHERHEITS- UND WARNHINWEISE gelesen
und verstanden haben, die in der vorliegenden Bedienungsanleitung sowie in allen anderen mitgelieferten
und den Betrieb des Dampferzeugers von GARIONI NAVAL betreffenden Dokumenten beschrieben sind.

POS. B - OPTION
POS. A - STANDARD

Position |Beschreibung Position |Beschreibung
1 Dampfentnahmeventil 9 Schaltschrank
2 Sicherheitsventil 10 Dampftemperaturbegrenzer
3 Strdémungswachter 11 Ruckspulablass
4 Uberdruckventil 12 Ruckschlagventil
5 Speisewasserpumpe 13 Ablass fur Inbetriebnahme
6 Manometer 14 Dampftemperaturfuhler
7 Druckmessumformer 15 Wasserzulauf
8 Sicherheitsdruckbegrenzer 16 Kaminanschluss

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kénnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich samtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.
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4.2 DRUCKMESSEINRICHTUNGEN

4.2.1 Manometer

Es handelt sich hierbei um ein Bourdonfeder-Manometer, mit einer halomondférmig gebogenen Rohrfeder
mit engem, ovalem Querschnitt. Ein Ende ist offen und mit dem Inneren des Dampferzeugers oder der
Komponente, an der der Druck gemessen werden soll, verbunden. Das andere Ende ist elastisch,
verbunden mit einem Hebelsystem und einem Zahnrad.

Der rote Punkt auf dem Manometer gibt den gemessenen Druck an.

Zwischen dem Manometer und dem Dampferzeuger ist ein Siphonrohr installiert, wo der Dampf kondensiert
werden kann. Folglich kommt nur kaltes Wasser mit den empfindlichen Teilen des Manometers in
Berlhrung.

Das Manometer ist auf einem Dreiwegehahn installiert, der folgende Verbindungen und somit
Betriebsweisen erméglicht:

- Verbindung zwischen Dampferzeuger und Manometer (Position Normalbetrieb)

- Verbindung zwischen Manometer und der &auferen Umgebung (Position fur Entltftung der
Uberdruckausblaseleitung)

- Verbindung zwischen Dampferzeuger, Manometer und Prufmanometer (Position fur Kontrolle der
Manometer-Funktionsfahigkeit)

4.2.2 Druckmessumformer (sofern montiert)

Der Druckmessumformer ist eigens fur spezielle Anwendungen in der Industrie ausgelegt, mit
Temperaturausgleich und Laserkalibrierung. Er reagiert mit einem Messsignal auf den Kesseldruck. Dadurch
kann der Kesseldruck kontrolliert und zwischen dem unteren und dem oberen Grenzwert gehalten werden.

Zwischen dem Druckmessumformer und dem Dampferzeuger ist ein Siphonrohr installiert, wo der Dampf
kondensiert werden kann. Folglich kommt nur kaltes Wasser mit den empfindlichen Teilen des
Druckmessumformers in Bertihrung.

4.2.3 Sicherheitsdruckbegrenzer

Der Sicherheitsdruckbegrenzer ist eine Druckmesseinrichtung, die normalerweise fur die Kontrolle des
Druckes von Flussigkeiten, Dampfen und Gasen verwendet wird.

Standardmafig werden ein Druckmessumformer und ein Sicherheitsdruckbegrenzer installiert. In einigen
Fallen, in denen besondere Abnahmen der installierten Ausristungsteile gefordert werden, sind zwei
Druckregler und ein Sicherheitsdruckbegrenzer im Lieferumfang enthalten.

Der Sicherheitsdruckbegrenzer wird fur héhere Driicke eingestellt als der Druckregler (max.), aber stets fur
niedrigere oder zumindest gleiche Drucke wie die Sicherheitsventile. Der Sicherheitsdruckbegrenzer kommt
zum Einsatz, wenn der Druckregler ausfallt. Der Brenner startet erst nach Stérungsbeseitigung und muss
manuell tber den Schaltschrank bedient werden.

Zwischen dem Sicherheitsdruckbegrenzer und dem Dampferzeuger ist ein Siphonrohr installiert, wo der
Dampf kondensiert werden kann. Folglich kommt nur kaltes Wasser mit den empfindlichen Teilen des
Sicherheitsdruckbegrenzers in Berihrung. Der Sicherheitsdruckbegrenzer wird mit Hilfe des
Referenzmanometers eingestellt.
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4.2.4 Sicherheitsventile

Sicherheitsventile werden installiert, um bei Erreichen des maximalen Druckes Dampf abzuleiten. Je nach
Kesseltyp werden ein oder zwei Sicherheitsventile angebracht, bei denen es sich entweder um
gewichtsbelastete und anluftbare oder um federbelastete Ventile handelt.

Sicherheitsventile sind mit &uRerster Sorgsamkeit zu behandeln und unterliegen speziellen
Wartungsvorschriften. Sicherheitsventile sind die wichtigsten und empfindlichsten Ausrustungsteile eines
Dampferzeugers, die am zuverldssigsten sicherstellen, dass der Innendruck unter dem maximalen
Auslegungsdruck liegt.

Auch wenn die Sicherheitsventile bei Normalbetrieb fur gewdhnlich nicht ausgeldst werden, sollten sie in
regelmaBigen Abstanden auf Funktionsfihigkeit liberpriift werden. Auch sollte gepriift werden, dass
sie frei von Fremdkérpern sind und der Ventilteller nicht auf dem Ventilsitz festklebt. Dabei ist
folgendermaRBen vorzugehen:

- bei gewichtsbelasteten und anltftbaren Sicherheitsventilen ist der Anlifthebel zu 6ffnen, bis
der Dampf ausgeblasen ist.

- bei federbelasteten und anliftbaren Sicherheitsventilen ist der Anltfthebel zu 6ffnen, bis der
Dampf ausgeblasen ist.

Besondere Vorsicht ist auch beim Abschleifen der Sitzflachen geboten, sofern dies fur die Behebung
undichter Stellen notwendig sein sollte. Dabei sollten nur Schieifmittel aus Siliciumcarbid und Ol verwendet
werden. Es wird empfohlen, den ersten Schleifvorgang mit einem feinkérnigen, den zweiten mit einem sehr
feinkodrnigen Schleifmittel auszufihren.

Position  Beschreibung @ @
1 Gehause 0
2 Anlufthebel g e
3 Feder w
4 Federteller © 50 o ©
5 Stellschraube & ﬁﬁ La':

.
6 Gegenmutter ;/ Lf/'f(/’?
7 Mutter Hebellager ® % g
>
8 Sicherheitsmutter . o @
9 Anlufthaube 7
7/“!', | [
10 Mutter gﬂg\{
11 Hebellagerschraube §
12 Anlufthaubenschraube @ § fffff -
- \ T
13 Ventilspindel §- %\\\ \
N="5 N\ \
14 Federtopf \\\\§L_- \\\\\§ §
15 Schraube Gehéause @ § \ A
, . L N\ I
16 Fuhrungsscheibe &\\\\\\% NN
17 Ventilteller
18 geteilter Ring 0
19 Ventilsitz
Abbildung 1
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4.3 TEMPERATURMESSEINRICHTUNGEN

4.3.1 Temperaturschalter

Das Sicherheits-Thermostat, dessen Ansprechwert entsprechend der vorhersehbaren Betriebstemperatur
eingestellt wird, verursacht eine Stérabschaltung des Brenners und |6st den Alarm aus fur ein manuelles
Anfahren des Brenners (was nur dann méglich ist, wenn die Temperatur unter den jeweiligen Ansprechwert
des Thermostats fallt).

44 STROMUNGSWACHTER

Bei einem Mangel an Speisewasser verursacht der Stromungswachter eine Stérabschaltung des Brenners
und I6st den Alarm aus fur ein manuelles Anfahren des Brenners.

Um zu vermeiden, dass der ALARM WASSERAUSFALL ausgeltst wird, muss die Speisewasserpumpe
wahrend der Einstellung des Strémungswachters auf kleinster Stufe gefahren werden. Die Einstellung ist
anhand der hochstmdglichen Wassertemperatur im  Kondensatbehalter vorzunehmen, unter
Berlicksichtigung der maximal zulassigen Wassertemperatur der installierten Speisewasserpumpen.

Die Empfindlichkeit des Strémungswachters ist abhangig von der Einstellung des Sensors, der
Wassertemperatur, vom Verschmutzungsgrad des Magnets und vom Eisengehalt im Wasser. Alle
genannten Parameter kdnnen zu zahlreichen Problemen bei der Regelung fuhren. Aus diesem Grund sind
gemal den folgenden Anweisungen regelmaRige Kontrollen der Funktionsfahigkeit und der Einstellungen
durchzufthren.

4.41 Anwendung mit GARIOMATIC-Steuergerit

"PROGRAM"-Knopf am GARIOMATIC-Steuergerat und anschlieRend den F4-Knopf dricken. Der Status
(ON-OFF) des Strémungswachters wird angezeigt. Sind die Speisewasserpumpen auf Standby, muss der
Strémungswachter auf OFF stehen; bei laufenden Speisewasserpumpen muss der Strémungswachter auf
ON stehen.

Um die Einstellung des Strémungswachters zu uberprifen, Brenner ausschalten, Dampfentnahmeventil
schliellen, das Ablassventil fur die Inbetriebnahme 6&ffnen und die Speisewasserpumpe starten (AUF
KLEINSTER STUFE). Nach 15 Sekunden den Status des Strémungswéachters tUberprufen: Er sollte auf ON
stehen. Ist dies nicht der Fall, wird ALARM WASSERAUSFALL angezeigt. Bei Ansprechen des
Druckbegrenzers (min.) schaltet die Pumpe aus. Nach 15 Sekunden sollte der Stromungswachter auf OFF
stehen. Ist dies nicht der Fall, wird LOOK-ALARM STROMUNGSWACHTER angezeigt.

Bei abweichenden Bedingungen st die Einstellung des Strémungswachters gemal der
Herstelleranweisungen vorzunehmen.

4.4.2 Anwendung ohne GARIOMATIC-Steuergerat

Um die Einstellung des Strémungswachters zu uberprifen, Brenner ausschalten, Dampfentnahmeventil
schlieBen, das Ablassventil fur die Inbetriebnahme 6ffnen und die Speisewasserpumpe starten (AUF
KLEINSTER STUFE). Nach 15 Sekunden sollte der Kontakt des Strémungswéchters geschlossen sein.
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Bei abweichenden Bedingungen st die Einstellung des Strémungswachters gemal der
Herstelleranweisungen vorzunehmen.
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4.5 SPEISEWASSERPUMPEN

Die Speisewasserzufuhr bei Dampferzeugern erfolgt Gber Kolbenpumpen. Diese kénnen zu einem Vakuum
in der Speiseleitung fuhren, weshalb die Pumpe stets unter Druckhdhe arbeiten muss. Vor der
Speisewasserpumpe mussen stets ein Filter und ein Rickschlagventil angebracht werden. Da es sich bei
der am Dampferzeuger installierten Speisewasserpumpe um eine Hubkolbenpumpe handelt, darf diese nicht
Uber eine starre Verbindung mit der Speiseleitung verbunden werden. Stattdessen sind flexible Leitungen zu
verwenden, die fur die jeweilige Wassereintrittstemperatur ausgelegt sind.

Je heiller das Kondensat ist, umso gréRer sollte die Druckhohe sein, unter Beruicksichtigung der Ansaugung
der fur die Wasserversorgung des Dampferzeugers zustdndigen Pumpe. Falls der
Kondensatsammelbehalter nicht ausreichend angehoben werden kann, um die notwendige hydrostatische
Hohe fur die Pumpe zu erreichen, ist zwischen dem Kondensatbehalter und der Speisewasserpumpe eine

Umwalzpumpe zu installieren. Die Umwalzpumpe muss zusammen mit der Speisewasserpumpe an- und
ausgeschaltet werden.

condensate return

1 ritorno condensa

j/mi\
OVERFLOAD

%4 ot ™) TROPPO PIEND
!
©
il HS+———
contaimpulsi ﬁ T
impulse meter o)
programmatore eleffronico -
electronic programmer o)
valvola by-pass T
by-pass valve ()
b c T
INGRESSO ACQUA 8
WATER INLET =
filfro di sicurezza E
safety filter (0p]
on) |
| T |
| £
o 3
! | OPZIONALE
4+ UPZIURALE
[ OPTIONAL

Verbindungsrohr
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Die folgende Tabelle liefert einen Uberblick zum empfohlenen Durchmesser der Verbindungsrohre, zur
erforderlichen statischen Héhe basierend auf der maximalen Speisewassertemperatur und zur Leistung der
Umwalzpumpe (falls benétigt).

Beispiel: Bei einem Dampferzeuger mit einer Dampfproduktion von 1.200kg/h und einer
Kondensattemperatur von 90°C, sollte sich die Wasseroberflache im Kondensatbehalter, laut Tabelle, 6
Meter Uber der Speisewasserpumpe befinden. Betragt der Héhenunterschied nur 2 Meter, ist die Installation
einer Umwalzpumpe mit einer Leistung von 2 m*/h und einer Férderhéhe von (6 - 2 =) 4 mWS erforderlich.

Doetereuter | Duchmesse | Satsch Hone et | o LS
Kg/h <70°C| 80°C [=z90°C m3/h
120 a1 1,50 2,00 2,50 0,30
200 g11/4 1,50 2,00 2,50 0,40
300 112 1,50 2,00 2,50 0,50
400 a11/2 1,50 2,00 2,50 0,60
500 Q2 1,50 2,00 2,50 0,80
600 a2 1,50 2,00 3,00 1,00
800 a2 1,50 2,50 4,50 1,20
1000 221/2" 1,50 3,50 5,50 1,50
1200 221/2" 2,00 3,50 6,00 2,00
1500 a3 2,00 3,50 4,50 2,00
1800 23 2,00 3,50 5,00 2,50
2000 a3 2,00 3,50 6,00 2,50
2500 @3 /12x21/2" | 2,00 3,50 6,00 3,50
3000 a4 12x3" 2,00 3,50 4,50 4,00
4000 a4 12x3" 2,00 3,50 6,00 6,00
5000 a4 /12x3" 2,00 3,50 6,50 6,50
6000 a5 /12x4" 2,00 4,00 7,50 7,00

Die Zufuhr von Wasser mit einer Temperatur unter 60°C ist zu
vermeiden, da gegebenenfalls Kondensat anfallt und es
folglich zu Korrosion kommen kann.

@ ——mml)
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Uberprifen, dass die folgenden Speisewassertemperaturen nicht tiberstiegen werden:
Spei rt t
Pumpenmodell peisewasse empera' ur Leistung
empfohlen maximal
GN 82 80 °C 90 °C 0,868 Liter/Umdrehung
GN 92 80 °C 90 °C 0,744 Liter/Umdrehung
GN 104 80 °C 90 °C 1,240 Liter/lUmdrehung
GN 135 80 °C 90 °C 1,690 Liter/lUmdrehung
GN 11-10 95 °C 105 °C 0,433 Liter/lUmdrehung
GN 11-13 95 °C 105 °C 0,533 Liter/lUmdrehung
GN 11-15 95 °C 105 °C 0,620 Liter/lUmdrehung
GN 21-23 95 °C 105 °C 0,977 Liter/lUmdrehung
GN 30-36 95 °C 105 °C 1,530 Liter/lUmdrehung
GN 30-43 95 °C 105 °C 1,800 Liter/lUmdrehung
GN 41-58 95 °C 105 °C 3,100 Liter/Umdrehung
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4.6 BRENNSTOFF-VERSORGUNGSLEITUNGEN

Im Folgenden werden die géangigsten Installationsméglichkeiten der Brennstoff-Versorgungsleitungen
erlautert. Andere Installationslésungen sind mdglich, sollten aber zuvor mit einem qualifizierten Installateur

abgeklart werden.

Der Betrieb von Brennern mit drei Dusen erfolgt in zwei Stufen. Die ersten beiden Dusen arbeiten
gewodhnlicherweise bei einem Brennerbetrieb auf niedriger Stufe, wahrend die dritte Diuse bei maximaler
Auslastung des Brenners verwendet wird.

4.6.1 System Erdgas

Die Anlage wird Uber eine Gasregelstrecke fur gasférmige Brennstoffe versorgt. Im Folgenden wird die
mdgliche Anordnung dargestellt.

1 Abfangventil
Kompensator
Gasdruckregler
Filter

Druckregler

N o~ 0DN

Druckwachter min

GMT TEDESCO. dOCX
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12
13
15

50

Sicherheitselektroventil

Durchflussregler
Schutzgitter
Verbrennungsluftregler
Geblase

Luftdruckregler
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4.6.2 System Diesel6l ohne Féorderpumpe

Dies ist die einfachste Installationsmaoglichkeit fur Versorgungsleitungen bei flussigen Brennstoffen. Dabei
wird der Brennstoff direkt von der Brennerpumpe aus einem Tank angesaugt, der folglich in der Nahe des
Brenners aufgestellt werden muss.

Fullleitung
L 4

A

Be- und Entliftungsleitung

7N

R SR .

Tank Bodenventil

4.6.3 System Schwerél mit Versorgungstank

Bei dieser Installation beférdert eine Férderpumpe den flissigen Brennstoff aus einem Versorgungstank in
den Tank, aus dem der Brenner sich anschlieRend mittels Brennerpumpe mit Brennstoff versorgt. Diese

Installationsméglichkeit ist besonders geeignet fur Brennstoffe, die vor der Verbrennung erwarmt werden
mussen.

Anlasser fir

elektrische Be- und Entliiftungsleitung
Férderpumpe

Uberlaufleitung |
Thermostat %
' besténdig fur
Fullleitung fgbl\zlverol
7 Entleerungs-
ventil
~

Be- und Entliftungsleitung

" Bodenventil

Tank
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4.6.4 System Schwerdl mit Niederdruck-Brennstoffzirkulation

Bei dieser Installationslésung beférdert eine Umwalzpumpe (mit einer Leistung, die den maximalen
Verbrauch der Brenner um das Doppelte oder Dreifache ubertrifft) den flissigen Brennstoff aus dem Tank
und zirkuliert es durch eine Druckringleitung. Die Ringleitung fuhrt den fur die Versorgung der Brenner
gedachten Brennstoff durch spezielle Entlufter. Um einen stabilen Oldruck zu gewéhrleisten, der unabhéngig
vom Betrieb der Brenner ist, wird eine besonders leistungsstarke Umwalzpumpe installiert.

Fllleitung

Be- und
Entluftungsleitung

Tank

7N

7N

]

|

Entlufter Entlufter

¥

Bodenventil

@ ——muld

Ist eine Ringleitungs-Zirkulation von Schwerdl vorgesehen,
darf der Brenner erst gestartet werden, wenn mindestens eine
Umwaélzpumpe in Betrieb ist. In allen Fallen darf die
Brennerpumpe nicht langer als 20 Sekunden manuell betatigt
werden, da dies zu einem Defekt und zu erheblichen
Beschadigungen des Brenners fiihren kann.

Der maximale Abstand zwischen Entliifter und Brenner darf
nicht mehr als zwei Meter betragen.
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4.6.5 Umstellen von Diesel6l (MDO) auf Schwerdél (HFO) und umgekehrt

Elektrische Schaltschrénke sind dafir ausgelegt, einen falschen Betrieb der Anlage, der zum Beispiel ein
langeres und unnétiges Aufwarmen von Dieselél zur Folge haben kann, zu vermeiden. Der Wechsel des
Brennstoffs ist bei ausgeschaltetem Brenner und schnellstméglich durchzufiihren. Die Dauer ist
abhangig von der Lange der Brennstoff-Zirkulationsleitung, der Viskositat des verwendeten Brennstoffs, der
jeweiligen Temperatur und der installierten Heizelemente.

COMMAND TO ALL TRACING SYSTEM

CONTROL PANEL

CONTINUQUS CREULATION

HHHHHHHHHH e HDO SERVIE TANK

NG TANK
W MIN TEWP 70-BOC,
At HeATHG |

F3301V
F3302V

ANMERKUNG: Die Zeichnungen dienen lediglich der bildhaften Darstellung und kdnnen nicht als
verbindliches Baumodell betrachtet werden. GARIONI NAVAL behélt sich sémtliche Rechte vor, jederzeit
aus unbestimmten Griinden Anderungen vorzunehmen, wenn dies z.B. vor dem Hintergrund der standigen
Weiterentwicklung der Technologie und Produktion als notwendig angesehen wird.

Diese Installationslésung ist ausgelegt fir MDO und HFO mit einer maximalen Viskositét von 380cat bei

50°C.

Umstellen von Schwerdl (HFO) auf Diesel6l (MDO)

Zunachst wird die Brennstoff-Ringleitung mit Hilfe von Dampf oder elektrischen Heizelementen erwarmt.

Ausschalten des Brenners durch Betatigen des entsprechenden Schalters am elektrischen Schaltschrank.
Die Umwalzpumpe ist weiter in Betrieb.

Umstellen des Brennstoff-Wahlschalters auf MDO. Die Heizelemente des Entlufters, der Filter und am
Brenner werden ausgeschaltet.
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Drehen des Dreiwegeventils der Brennstoff-Ringleitung auf MDO. Um zu vermeiden, dass HFO in den MDO-
Tank gelangt, sind zunachst alle Ventile vom Typ F3302V und erst eine Minute spater auch das Ventil vom
Typ F3301V auf MDO zu stellen.

Ausschalten der Heizelemente der Brennstoff-Ringleitung.

Mit Hilfe des Ablassventils am unteren Teil des Entlifters Gberprifen, dass die Ringleitung frei von HFO ist
und in ihr MDO zirkuliert.

Anfahren des Brenners mit MDO auf Volllast solange bis gewahrleistet werden kann, dass in den Leitungen
kein HFO mehr enthalten ist.

Die Leuchte am elektrischen Schaltschrank, die die Brennstoffart anzeigt, richtet sich nach der Position des
Mikroschalters am Dreiwegeventil der Brennstoff-Ringleitung. Sowohl die Position des Brennstoff-
Wahlschalters als auch die Position des Mikroschalters am Dreiwegeventil haben Einfluss auf den
Brennerbetrieb. Folglich missen beide richtig eingestellt sein.

Die Brenner-Vorwarmeinrichtungen werden Uber das Betatigen des Wahlschalters 0/1 am Brenner, des
Brennstoff-Wahlschalters und des Dreiwegeventils betrieben.

Umstellen von Dieseldl (MDO) auf Schwerdl (HFO)

Ausschalten des Brenners durch Betatigen des entsprechenden Schalters am elektrischen Schaltschrank.
Die Umwalzpumpe ist weiter in Betrieb.

Inbetriebnahme der Heizelemente der Brennstoff-Ringleitung. Hat die Leitung die richtige Temperatur
erreicht, Umstellen des Dreiwegeventils auf HFO. Um zu vermeiden, dass HFO in den MDO-Tank gelangt,
ist zunachst das Ventil vom Typ F3301V und erst eine Minute spater auch das Ventil vom Typ F3302V auf
HFO zu stellen.

Mit Hilfe des Ablassventils am unteren Teil des Entlufters Uberprufen, dass die Ringleitung frei von MDO st
und in ihr HFO zirkuliert.

Anfahren des Brenners mit HFO.

Die Leuchte am elektrischen Schaltschrank, die die Brennstoffart anzeigt, richtet sich nach der Position des
Mikroschalters am Dreiwegeventil der Brennstoff-Ringleitung. Sowohl die Position des Brennstoff-
Wahlschalters als auch die Position des Mikroschalters am Dreiwegeventil haben Einfluss auf den
Brennerbetrieb. Folglich missen beide richtig eingestellt sein.

Die Brenner-Vorwarmeinrichtungen werden Uber das Betatigen des Wahlschalters 0/1 am Brenner, des
Brennstoff-Wahlschalters und des Dreiwegeventils betrieben.

4.6.6 Wartung von Olschnauzen (Dieselkraftstoff und schweres Brenndl)

Periodische Besichtigung und Wartung sollen zu Olschnauzen laut Instruktionen des Brenner-Herstellers
durchgefihrt werden. Besondere Aufmerksamkeit soll gebracht werden, um Zusammenbau der Schnauze
und Brenner-Bestandteile zur Anordnung der Schnauze zu korrigieren, Bewegung jedes Schnauze-
Fruhlings, und zur Kontrolle von unwiinschenswert Leckage im ganzen Olstromkreis zu befreien.
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5. BETRIEB

5.1 BETRIEB OHNE STANDIGE BEAUFSICHTIGUNG
5.1.1 Betrieb auf Land

Kessel, die auf Land aufgestellt werden, missen mit bestimmten Regel-, Steuerungs- und
Sicherheitsvorrichtungen ausgeristet werden. Die nationalen und lokalen Vorschriften zum Brandschutz und
zu SicherheitsmaBnahmen sind stets zu beachten.

5.1.2 Betrieb im Marine-Bereich

Fir den Marine-Bereich mussen die Kessel nach den geltenden Vorschriften, unter anderem in Bezug auf
Sicherheitseinrichtungen, ausgelegt und gebaut werden. Normalerweise ist eine Ausristung mit den
erforderlichen Sicherheitseinrichtungen ausreichend fur die Erlaubnis auf Betrieb ohne standige
Beaufsichtigung. Dennoch mussen bei der endgultigen Entscheidung auch andere Faktoren beriicksichtigt
werden, wie der Schiffstyp, auf dem der Kessel montiert werden soll, Wartungen des Kessels, usw. Der
Kesselbetrieb unterliegt geltenden Vorschriften. Im Folgenden wird der Kesselbetrieb auf Land behandelt.
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Beispiel eines Dampferzeugers, der fur den Betrieb ohne standige Beaufsichtigung ausgelegt ist. Es sei auf
den tatsachlichen Dampferzeuger hingewiesen.
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5.1.3 Betrieb

Der Kesselbetrieb ohne sténdige Beaufsichtigung ist an grundlegende Sicherheitsanforderungen gebunden,
die vom Bedienungspersonal und vom Anlagenbetreiber einzuhalten sind:

- Das Bedienungspersonal muss im Alarmfall automatisch gewarnt werden, um unverziglich handeln
zu kénnen.

- Das Bedienungspersonal muss bei jedem Aufsuchen der Kesselanlage Prifungen durchfihren, um
den ordnungsgemaflen Zustand der Anlage sicherzustellen. Dabei ist gemafl® den folgenden
Anleitungen vorzugehen.

- Es sind vorbeugende Wartungsarbeiten auszufiihren, die in der vorliegenden Bedienungsanleitung
naher beschrieben werden. Zwischen den Wartungen an Sicherheitsausrustungsteilen durfen nicht
mehr als 6 Monate liegen.

- Die regelmaRigen Prufungen und vorbeugenden Wartungen der Kesselanlage ersetzen keineswegs
die vorgeschriebenen Wartungen.

5.1.4 Schulung des Personals

Das Bedienungspersonal muss zu jeder Zeit und in jeder mdéglichen Situation in der Lage sein, samtliche
erforderlichen Gegenmafllnahmen zu treffen, stets unter sicheren Bedingungen, kérperlich geeignet und
mindestens 18 Jahre alt sind.

5.1.5 Betriebsanweisungen

Der ordnungsgemaRe Betrieb samtlicher Kessel und Kesselkomponenten ist in speziellen
Betriebsanweisungen festzuhalten.

Der Kesselwarter und/oder Anlagenbetreiber muss Betriebsanweisungen auf Grundlage der vom Hersteller
mitgelieferten Bedienungsanleitung fur den Dampferzeuger erstellen.

Die Betriebsanweisungen sind in der Nahe des Dampferzeugers und des Schaltschrankes aufzubewahren.
Sie sollten zumindest Anweisungen fir den Betrieb des Kessels, eine Liste des qualifizierten
Bedienungspersonals, eine Beschreibung samtlicher Sicherheitsanforderungen an Ausristungsteile und
Wasser-/Brennstoffkreisldufe sowie eine Liste der regelmaBigen Prufungen und Uberwachungen der
Sicherheitsvorrichtungen enthalten.

5.1.6 Protokolle

Folgende Dokumente sind regelmaBig zu aktualisieren und missen von dem Bedienungspersonal nach
jedem Eingriff wieder ordnungsgemaf am Aufbewahrungsort verstaut werden:

- Liste der Arbeiten und Prufungen, fur jeden Dampferzeuger.
- Betriebsbuch fur den Dampferzeuger mit den folgenden Angaben:
¢ Namen der Personen, die die Arbeiten ausgefuhrt haben, sowie Grund der Arbeiten

o detaillierte Auflistung samtlicher Prifungen, die bei jedem regelméBigen Aufsuchen der
Anlage durchgefuhrt wurden.

o Auflistung aller Stérfalle, Reparaturen und sonstigen ausgefiihrten Arbeiten.
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Bei automatischen Aufzeichnungen mussen die oben genannten Punkte im Betriebsbuch protokolliert
werden. Das Betriebsbuch muss bei jeder Prufung vorgelegt werden.

5.2 KONTROLLEN VOR DER INBETRIEBNAHME

Der Dampferzeuger arbeitet vollautomatisch.
Vor der Inbetriebnahme sind folgende Kontrollen durchzufiihren:

- Uberprufen, dass alle Schrauben angezogen sind und alle fur Hydrauliktests verwendete
Steckscheiben entfernt wurden.

- Uberprufen samtlicher Ventile, ob sich diese 6ffnen und schlieRen lassen.
- Uberprufen, dass die Wahlschalter am Brenner, sofern vorhanden, auf "0" gestellt sind.

- Uberprufen, dass alle Brennerausriistungsteile nach Herstellervorschriften positioniert sind.

5.2.1 Druckteile

Vor dem Befillen sind die Abschlamm- und Ablassventile sorgfaltig zu prufen, indem sie demontiert, betatigt
und wieder montiert werden.

Die Verbindungsrohre zum Dampferzeuger sind so zu verlegen, dass sie sich frei ausdehnen kénnen.

5.2.2 Sicherheitsventile

Uberprifen, dass die Ausblaseleitungen an den Sicherheitsventilen ordnungsgemaf installiert und gut
befestigt sind, um Vibrationen an den Ventilen zu vermeiden.

Uberprifen der Sicherheitsventile auf einfache Bedienung.

5.2.3 Ventile

Uberprifen, dass alle Absperrventile geschlossen sind.
Uberprifen der Dichtheit des Haupt-Sicherheitsventils.
Offnen des Manometerabsperrventils.

Uberprifen der Stellung des Dreiwegehahns an der Brennstoff-Ringleitung und Auswahlen des
gewunschten Brennstoffs (sofern der Betrieb mit unterschiedlichen Brennstofftypen vorgesehen ist).

5.2.4 Regel - und Steuerungsausriistung

Es ist zwingend notwendig, die Regel- und Steuerungsvorrichtungen vor der Inbetriebnahme zu Uberprufen
und sicherzustellen, dass sie voll funktionsfahig und mit den entsprechenden Komponenten verbunden sind.
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5.2.5 Brennerausriistung

Uberprifen, dass alle Klemmen angeschlossen sind und richtig eingespeist werden, dass die
Steuerungsvorrichtungen eingeschaltet, geélt und in einwandfreiem Zustand sind. Uberprifen der
Brennstoffventil-Stellung mit Hilfe der entsprechenden Anzeiger.

Uberprifen, dass alle Brennerausristungsteile nach Herstellervorschriften positioniert sind.

5.2.6 Feuerschutz

Uberprifen, dass alle Feuerschutzeinrichtungen funktionsfahig sind und nicht durch Transport oder
Erschutterungen beschadigt wurden.

Uberprifen, dass die Befestigungen ordnungsgemalR ausgefihrt wurden und dass die Warmeausdehnung
des Dampferzeugers nicht beeintrachtigt wird.

Uberpriifen, dass alle Anschliisse voll funktionsfahig sind.

5.2.7 Kamin und Verschliisse

Qberprufen, dass sich in den Luft- und Rauchkanalen keine Ablagerungen oder Fremdkorper befinden.
Uberprufen der Ausdehnungsstucke.

SchlieRen der Verschlisse und Uberpriifen, dass sie dicht abschlieRen.
Uberpriifen, dass die Anzeigen mit offener und geschlossener Position ibereinstimmen.

Uberprifen, dass die Schrauben an der Revisionséffnung fest angezogen sind.

5.2.8 Motoren
Uberprifen, dass die Motoren nicht behindert werden.
Uberprifen der elektrischen Anschlusse der Motoren.

Sicherstellen, dass die Rotationsrichtung stimmt. Zum Olen die empfohlenen Schmiermittel verwenden.

5.3 Inbetriebnahme

Folgendermalien vorgehen:
- SchlieRen der Dampfentnahme-, Ablass- und Hilfsventile;
- Offnen des Ablassventils fur die Inbetriebnahme;
- Uberprufen, dass der Notfallknopf gedriickt ist (falls installiert);
- Einstellen des Hauptschalters auf Position "1";
- Uberprufen, dass der Brennerschalter auf Position "0" steht;
- Lésen des Notfallknopfes (falls installiert);

- Driucken des "RESET"-Knopfes, um Pumpen zu starten;
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- Warten, bis Wasser aus dem Ablassventil fur die Inbetriebnahme austritt;
- Einstellen des Brennerschalters auf Position "1";

- Sobald das Wasser beginnt zu verdampfen und aus dem Ablassventil fur die Inbetriebnahme Dampf
austritt, schrittweise das Dampfentnahmeventil 6ffnen und das Ablassventil fur die Inbetriebnahme
schlielen;

- Versorgen der Geréate.

5.4 INBETRIEBNAHME GMT MIT ANFAHR-AUTOMATIK

Dricken des Hauptschalters, bei séamtlichen Schaltern auf Automatik und Brennerschalter auf ON. Die
Pumpe startet und die automatischen Dampf- und Ablassventile &ndern die Position.

Wasser flief3t in die Schlange. Verzeichnet das Durchflussmessgerat das Vorhandensein von Wasser, startet
der Brenner auf niedrigster Stufe, bis die einprogrammierten Werte erreicht sind.

Bei Erreichen der einprogrammierten Werte schaltet der Brenner auf maximale Auslastung, das
Dampfentnahmeventil 6ffnet und die Ablassventile schlieRen.

5.5 GEGENSTROM RUCKSPULABLASS

Dieser Vorgang sollte ein oder zwei Mal pro Woche durchgefuhrt werden.

SchlieBen des Dampfentnahmeventils (der Dampferzeuger schaltet aufgrund des Erreichens des maximalen
Druckgrenzwertes ab).

Hauptschalter und Brennerschalter auf Position "0" (aus) stellen.
Das Ruckspulablassventil 6ffnen, Wasser ablassen und warten bis der Druck auf null abfallt.

Hauptschalter auf Position "1" stellen, den Ausléseknopf driicken und das Ablassventil fur die
Inbetriebnahme 6ffnen bis die Schlange vollstandig mit Wasser gefullt ist (aus dem Ablassventil tritt Wasser
aus).

Hauptschalter auf Position "0" (aus) stellen.

5.6 ABSCHALTUNG

Einstellen des Brenner- und des Pumpenschalters auf Position "0".

Warten bis der Druck auf 4-5 bar abfallt.

Offnen des Ablassventils fur die Inbetriebnahme und Dampferzeuger vollstéandig entleeren.
SchlieRen des Dampfentnahmeventils.

Starten der Pumpe.

Sobald Wasser aus dem Ablassventil austritt, alle Schalter auf Position "0" stellen.
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5.7 ABSCHALTUNG GMT MIT ANFAHR-AUTOMATIK
Bei der Abschaltung werden Pumpen und Brenner gleichzeitig direkt angehalten.
Das Ablassventil 6ffnet und das Dampfentnahmeventil schlieft.

Anschliefend werden die Pumpen neu gestartet, um die Schlange mit Wasser zu fillen. Sobald das
Durchflussmessgerat das Vorhandensein von Wasser verzeichnet, werden die Pumpen angehalten.

5.8 REGELMASSIGE PRUFUNGEN

Bei jedem, in regelmaRigen Abstanden stattfindenden Aufsuchen der Kesselanlage hat das
Bedienungspersonal den allgemeinen Zustand der Anlage sowie das Ubereinstimmen der gemessenen
Parameter mit den Richtwerten zu tberprifen.

Des Weiteren sind in Bezug auf den guten Zustand der Anlage folgende Prufungen durchzufihren und im
Betriebsbuch schriftlich festzuhalten:

24 Stunden |72 Stunden Woéchentlich

Uberprifen des Sicherheitsdruckbegrenzers auf Funktionsfahigkeit

durch Andern der Einstellung und Erzwingen eines Brennerausfalls. X
Nach dem Test Sicherheitsdruckbegrenzer neu einstellen.

Uberprifen des Sicherheitstemperaturbegrenzers auf

Funktionsfahigkeit durch Andern der Einstellung und Erzwingen X
eines Brennerausfalls. Nach dem Test

Sicherheitstemperaturbegrenzer neu einstellen.
Prafung samtlicher automatischer Entleerungsvorrichtungen auf

Funktionsfahigkeit, mit manuellem Betrieb X
Uberprufen, dass die Wasserbeschaffenheit den empfohlenen X
Parametern entspricht.

Sicherstellen, dass die Speisewasserpumpe ohne Schlage arbeitet X
Flammenkontrolle Uber Flammenschaulécher X
Uberprifen der Fotozelle auf Funktionsfahigkeit durch

Herausnehmen aus dem Gehause, was ein Erlischen der Flamme X
verursacht.

Profung  der  Sicherheitsvorrichtungen  fir  Ausfall  der
Verbrennungsluftzufuhr ~ mit  manuellem  Ausschalten des X
Sicherheitsdruckbegrenzers  bei  laufendem  Brenner  und

vorhandener Flamme

Prufung der Brennstoffleitungen auf undichte Stellen, visuell und X

durch Prufen des Kesselaufstellraumes auf Gerliche

Uberprufen des Dampferzeugers auf Sauberkeit mit Hilfe der
Rauchtemperatur. Bei einer zu hohen Temperatur ist eine X
Reinigung anzuordnen.

Bei jeder neuen Flussigbrennstoff-Lieferung sind die Brennereinstellungen und die Einstellungen fur die
Vorwarmtemperatur zu tUberprifen.

Bei einer Stérabschaltung des Kessels ist qualifiziertes Personal fur das Erstellen einer Fehleranalyse und
die Wiederinbetriebnahme der Anlage hinzuzuziehen. Nach der Inbetriebnahme sind die wichtigsten
Sicherheitsvorrichtungen am Dampferzeuger auf Funktionsfahigkeit zu tiberprifen.
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6. STORUNGEN UND BEHEBUNG
6.1 ALLGEMEINE HINWEISE

Die Inbetriebnahme des Dampferzeugers ist stets unter Beachtung der in dieser Bedienungsanleitung

beschriebenen Anweisungen auszufuhren.

Sollten wahrend der Inbetriebnahme oder wahrend des Normalbetriebs des Dampferzeugers die folgenden

Stérungen auftreten, ist entsprechend der jeweiligen Anweisungen vorzugehen.

Kénnen die Stérungen trotz der hier beschriebenen Anweisungen fir die Beseitigung nicht behoben werden,

ist der GARIONI NAVAL Kundendienst zu kontaktieren.
(Tel.: +39 - 030 - 26 81 541) gnservice@garioninaval.com

Samtliche Anderungen an der Brennerausriistung sind verboten.

6.2 BRENNER STARTET NICHT

Beiliegende Bedienungs- und Wartungsanleitung beachten.

6.3 BRENNER STARTET UND SCHALTET NACH WENIGEN SEKUNDEN AB

e Fotozelle verschmutzt und/oder falsch montiert - Fotozelle ausbauen und reinigen
- Ausrichtung uberprifen

e Unzureichende Brennstoffzufuhr - Uberpriifen, ob Magnetventil richtig geoffnet ist
- Uberprifen des Brennstoffdrucks

- Reinigen des Brennstofffilters, falls notwendig

6.4 RUSSIGE FLAMME

e Einstelleinheit fur Verbrennungsluft / Brennstoff - Uberprifen der Einstellung
nicht abgeglichen

e Geblaserad verschmutzt - Reinigen des Geblaserads

e Dise verschmutzt - Reinigen der Duse
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6.5 PULSIERENDE FLAMME
e Luftiberschuss - Einstellen der Luftzufuhr
o Duse verschmutzt - Reinigen der Duse
e Schwankender Brennstoffdruck - Einstellen des Brennstoffdrucks
6.6 WASSERAUSFALL

Wassermangel kann aufgrund von Pumpenausfall, fahrlassigem Verhalten, Rohrbruch oder schlechter
Einstellung entstehen.

In jedem Fall ist unverzuglich der Brenner auszuschalten.

Uberpriifen, ob Wasser in den Dampferzeuger flielt.

Uberprifen und, falls notwendig, austauschen der Dichtungen des Pumpenkolbens.

Uberprifen und, falls notwendig, austauschen der Dichtungen an den Ventilsitzen der Pumpe.

Uberprifen der Anzeige am Durchflussmessgerét.

Reinigen des Wasserfilters zwischen dem Kondensatbehalter und der Ansaugpumpe des Dampferzeugers.

Halt die Stérung weiter an, sollte(n) die Speisewasserpumpe(n) ausgetauscht werden.

Nachdem der Brenner am Schaltschrank ausgeschaltet wurde, den Dampferzeuger trennen, das
Dampfentnahmeventil schlieRen, das Regelventil fur die Entliftung schlieRen, das Ventil fur die Dosierung
von Chemikalien schlieRen.

Grundliche Uberprifung des Kessels nach Abkiihlung, bevor dieser wieder gefllt wird.

6.7

DAMPFAUSFALL

Ein Dampfausfall deutet auf eine zu hohe Dampftemperatur hin, was gewoéhnlicherweise auf einen
unausgeglichenen Wasser-Brennstoff-Durchfluss zuruickgefuhrt werden kann .

Uberprifen der Wasserpumpen-Durchflussmenge durch das Riickspulventil, bei geschlossenem
Dampfentnahmeventil. Beispiel: Ein Dampferzeuger mit einer Leistung von 1.000 kg/h erzeugt 1.000
Liter Wasser = 1.000/60 = 16,67 Liter pro Minute. Uberpriifen, ob die Wasserpumpe diese
Durchflussmenge produziert. Bei einer kleineren Durchflussmenge sind Kolben und Dichtungen der
Ventilsitze auszutauschen.

Produziert die Wasserpumpe die erforderliche Durchflussmenge, bedeutet dies, dass der Brenner zu
viel Brennstoff verbrennt. In diesem Fall ist der Durchfluss zu verringern (siehe Betriebsanleitung
des Brenners), indem die Disen ausgetauscht werden oder der Spritzdruck reduziert wird.
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6.8 SICHERHEITSDRUCKBLOCK
Uberprifen, ob der Ansprechdruck nahe beim eingestellten Druck liegt.

Ist dies der Fall, den am Druckbegrenzer (max.) eingestellten Druck heruntersetzen.

6.9 UBERDRUCKVENTIL

Wenn aus diesem Ventil, das sich zwischen Pumpe und Schlange befindet, Wasser in ungleichmafigen
Strahlen austritt, deutet dies auf eine Verschmutzung der Schlange hin: Mit dem Entkalken der Schlange
fortfahren.

6.10 UBERHITZUNG

Uberhitzungen kénnen aufgrund von Spannungsspitzen, Abweichungen in der Stromaufnahme oder einem
Kurzschluss des Motors entstehen.

Ausschalten des Hauptschalters, 10 Sekunden warten, dann wieder einschalten, um den Dampferzeuger
erneut zu starten.

Um den Dampferzeuger nach einer Stoérabschaltung wegen
Eingreifen einer Sicherheitsvorrichtung wieder anzufahren,
muss zunachst durch Driicken des entsprechenden
Druckknopfes am Schaltschrank manuell die Sperre
aufgehoben werden.

@ ——uuld
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7. WARTUNG
7.1 ALLGEMEINE HINWEISE

Der Dampferzeuger arbeitet vollautomatisch und es sind keine besonderen MaRRnahmen fur seinen Betrieb
notwendig.

Die in regelmaRBigen Abstanden auszufiihrenden Wartungen werden in den folgenden Abschnitten dargelegt.

Das Einhalten der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Kontrollen und Wartungen sichert eine
langere Lebensdauer der Kesselanlage und beugt méglichen Stérungen und Funktionsausféllen vor.

7.2 WARTUNGEN

WARNHINWEIS: Vor dem Ausfiihren von Wartungsarbeiten
miissen die Anlagenteile spannungsfrei geschaltet werden,
indem der Schalter am oberen Teil der Stromversorgung sowie
der Hauptschalter am Schaltschrank ausgeschaltet werden. Es
muss ein Warnschild angebracht werden mit der Aufschrift:
"LAUFENDE WARTUNGSARBEITEN" oder "STILLSTAND
AUFGRUND VON WARTUNGSARBEITEN"

@ ——ump

7.2.1 Monatliche Wartung

Uberprifen der Funktionsfahigkeit von Regel- und Steuerungsvorrichtungen, wobei elektrische
Ausrustungsteile (Anschliisse mit einbegriffen) und mechanische Ausristungsteile sorgfaltig geprift werden.

Warten des Brenners (gemal der mitgelieferten Bedienungsanleitung der Komponente).

Qberprufen der Lager und Stopfbuchsen der Pumpe mit Motor auf Funktionsfahigkeit (Schmiermittel).
Uberprufen der Ablass- und Abschlammventile auf Abnutzungsgrad, da diese Ventile aufgrund der
abreibenden Wirkung des Schlamms schneller als andere Ventile abgenutzt werden.

Uberprifen der Startkontakte des Motors fur die Zundung.

Abschlammen des Kondensatbehalters, um samtliche Schmutzpartikel zu entfernen. Der erste
Abschlammvorgang des Kondensatbehalters sollte einen Monat nach der Erstinbetriebnahme vorgenommen
werden. Die Zeitabstdnde zwischen den regelmaRigen AbschldBmmvorgéngen sollten anhand der
Wasserqualitéat und dem Betrieb des Dampferzeugers festgelegt werden.

7.2.2 Halbjihrliche Wartung

Uberprifen der Flanschschrauben auf Festigkeit und Uberprifen des Zustandes der Dichtungsringe.
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7.2.3 AuBergewdhnliche Wartung

Jeder Dampferzeuger muss regelmafRig aufgrund von durchzufuhrenden Prifungen und Wartungen
ausgeschaltet werden. Die zeitlichen Abstanden zwischen diesen Abschaltungen sind Erfahrungssache und
abhangig von den Betriebsbedingungen, der Wasserbeschaffenheit und -qualitdt und dem verwendeten
Brennstoff.

Uberprifen des allgemeinen Zustandes des Dampferzeugers sowie Uberprifen auf undichte Stellen und
mogliches Austreten von Brennstoff, insbesondere bei Schwerél- oder Diesel6l-Brennern.

Das Innere von Druckteilen muss sorgfaltig auf kleinste Anzeichen von Kesselstein, Korrosion oder anderen
potentiellen Gefahrenquellen, die durch das Speisewasser auftreten kénnen, untersucht werden: Entfernen
der Ablagerungen durch Abschlagen oder mit Hilfe von Chemikalien. Samtliche von Korrosion befallene
Stellen sollten abgeschabt und mit einer Metallbirste gereinigt werden, bis das blanke Metall zu sehen ist.

Die Prufungen umfassen weiter die Kontrolle des Zustandes und der Funktionsfahigkeit der Armaturen,
wobei insbesondere die Versorgungsleitungen, Dampfabscheider, Sicherheitsventile, Ablassarmaturen,
Wasserstands- und Druckmesseinrichtungen sowie samtliche im Wasser-Dampf-Kreislauf eingebauten
Ausristungsteile tberpruft werden.

Uberprifen der elektrischen Klemmen auf festen Sitz, insbesondere die Anschlussklemmen fir die
elektrischen Motoren.

Beseitigen samtlicher Staub- oder Olschlammablagerungen von der Oberflache des Gebléses.

In jedem Fall sollte der GARIONI NAVAL Kundendienst kontaktiert werden. (Tel.: +39 - 030 - 26 81 541) —
gnservice@garioninaval.com
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7.3 ANWEISUNGEN FUR ABGASSEITIGE REINIGUNG DER SCHLANGE

Fur den stérungsfreien und wirtschaftlichen Betrieb eines Dampferzeugers mit Schlange sind regelmaRige
Wartungen und Reinigungen zwingend notwendig. Dafir muss sich der Dampferzeuger in abgekihltem
Zustand befinden. Dies ermdéglicht ein leichtes und gefahrloses Offnen der Reinigungs- und
Revisionsoffnungen.

—t

BTSN

Zunachst mussen Dampferzeuger und Brenner ausgeschaltet und die Brennstoffabsperrventile geschlossen
werden.

Vor dem Offnen der Revisionséffnung missen die Befestigungsschrauben geldst werden.

Pulverférmige Brennstoffablagerungen und Schmutzpartikel kénnen mit Hilfe einer Reinigungslanze und
Druckluft (bei 6 bis 8 bar Druck) ausgeblasen werden.

Feuerraum und Schlange vorsichtig mit Hilfe einer Druckwasserreinigungsmaschine und eines selbsttatigem
Mittels reinigen und so den Ruf} sowie nicht brennbare Verkrustungen von den Heizflachen entfernen. Die
harten RuRablagerungen I6sen sich und fallen auf den Boden des Dampferzeugers, wo sie mit einem
Staubsauger aufgesaugt werden kénnen. Je nach Verschmutzungsgrad sollte das Reinigungsmittel in einem
Verhaltnis von 1:10 - 1:20 mit Frischwasser gemischt werden.

Den Dampferzeuger trocknen und samtliche Wasserriickstande beseitigen. Bei liegenden Dampferzeugern
lauft das Wasser direkt an der Haupt-Kesseltir heraus. Bei stehenden Dampferzeugern kann das Wasser
Uber die teilweise getrennte Abgasleitung entfernt werden. Eine andere Méoglichkeit bietet der
Kondensatableiter an der Abgasleitung, dessen Installation stets zu empfehlen ist.

Brennerelektroden, Dusen, Fotozelle oder Fotowiderstand oder lonisierungssonde sowie Brennplatte
vorsichtig reinigen.

Brenner-Flammkopf anbringen und korrekten Sitz Uberprufen. Der Flammkopf sollte genau mit der
Schlangenoberflache abschlieBen und beim SchlieRen der Luke ist zu Uberprifen, dass der Flammkopf
perfekt mit der an der Luke angebrachten Keramikfaserdichtung abschlief3t.
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Ist der Flammkopf beschadigt, sollte er ausgetauscht werden. Es gilt zu beachten, dass ein schlecht
angebrachter oder beschadigter Flammkopf eine Erhéhung der Rauchgastemperatur, eine Beschadigung
der Keramikfaserdichtung und schlieRlich Risse im feuerfesten Material zur Folge haben kann.

Bei Rissen im feuerfesten Material muss dieses komplett Uberarbeitet werden, auch wenn nur Teile davon
betroffen sind. Dafur muss der Dampferzeuger mindestens 10 Tage lang aul3er Betrieb genommen werden,
um das feuerfeste Material vollstandig zu trocknen.

Nach dem Schlieen der Luke mussen die Befestigungsschrauben wieder angezogen werden.

Anschlief3end koénnen die Brennstoffabsperrventile ge6ffnet und der Dampferzeuger gestartet werden. Dabei
die Verbrennungsparameter prifen.

7.4 ANWEISUNGEN FUR DAS ENTKALKEN DER SCHLANGE

Vor der Inbetriebnahme muss der Dampferzeuger geman Zeichnung mit Wasser befillt werden.
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Vorzusehen sind:
e Salzsaure 32° Beaumé
e Eisenkorrosions-Schutzmittel
e Saurebestandiger Behalter (gleiche Kapazitat wie Schlange)
Vorgehensweise:
e Sdaure in den Behalter fillen, unter Berucksichtigung der Tabelle zur Verdinnung.
o Korrosionsschutzmittel gemafR der vom Hersteller empfohlenen Menge hinzufugen.

e Gleiche Menge an Wasser hinzufugen wie an Saure.

BAUREIHE GMT & GMT/V KAPAZITAT SCHLANGE (1) Séure 32° Beaumé (1)
12-20-30 25 4
40 - 50 37 6
60 72 1"
80 80 13
100 - 120 124 18
150 198 30
180 - 200 247 38
250 316 48
300 346 52
400 646 98

Beispiel fur den Entkalkungsvorgang eines Dampferzeugers GMT 100:

Inhalt Schlange 124 Liter
Séaure 18 Liter
Wasser 18 Liter
Schutzmittel Igr. (siehe Hersteller-Anweisungen)

Nachdem die korrekte Losung gemischt wurde, bei ausgeschalteter Pumpe und geschlossenem Ventil 3,
Brenner anschalten und Wasser auf 60/70 °C erhitzen.

AnschlieRend:

e Ventile der Kolbenpumpe schlieBen und Behalter ( S ) mit flexiblen Leitungen zun&chst mit der
entsprechenden Pumpe verbinden, die fiir die Entkalkung der Schlange verwendet wird, dann mit dem
Ruckstromventil 4 und dem Ventil 1.

e Ventile 1, 2 und 4 6ffnen, Pumpe starten und die Lésung fur 2 / 3 Stunden oder fur die Dauer, die fir die
Ausfallung der Kalkablagerungen notwendig ist, zirkulieren lassen.

e Ventile 1 und 2 schlielen, Brenner anfahren, Dampfentnahmeventil schlieRen und bei einem Druck von
7 / 8 Bar das Ruckstrom-Ablassventil 6ffnen.
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e Flexible Leitungen abklemmen und Verbindung mit dem Kondensatbehalter wieder herstellen, Ventile 1
und 2 6ffnen, Riuckstrom-Ablassventil schlieRen.

Mindestens eine Stunde bei ausgeschaltetem Dampferzeuger frisches Wasser durch die Pumpe
zirkulieren lassen.

7.5 ANWEISUNGEN FUR AUSTAUSCH DER SCHLANGE

Der Austausch der innen liegenden Schlange kann notwendig sein aufgrund von Schaden durch Korrosion,
unzureichende Wasseraufbereitung oder falsche Brennereinstellung. Dafiir muss sich der Dampferzeuger in
abgekihltem Zustand befinden. Dies erméglicht ein leichtes und gefahrloses Offnen der Reinigungs- und
Revisionsoffnungen.

—t

BTSN

Zunachst mussen Dampferzeuger und Brenner ausgeschaltet und die Brennstoffabsperrventile geschlossen
werden.

Samtliche Gerate von der Schlange trennen und Sicherheitsventile entfernen.
Vor dem Offnen der Revisionséffnung mussen die Befestigungsschrauben geldst werden.

Die exakten Positionen der Einlass- und Auslassanschlisse fur den Einsatz der neuen Schlange markieren.
Schlange herausnehmen, durch Ziehen oder Anheben mit Hilfe von Gurten, die an den ersten zwei/drei
Rohren der Schlange und an den Eintritts- und Austrittsflanschen befestigt werden.

Innenseite des Dampferzeugers von Verbrennungsruckstanden reinigen und sicherstellen, dass sich der
Sicherheitsbehalter in gutem Zustand befindet.

Einsetzen der neuen Schlange. Bei stehenden Dampferzeugern wird diese mit Gurten angehoben; bei
liegenden Dampferzeugern wird sie hineingeschoben mit Hilfe der existierenden Rohrfuhrungen, die in den
Sicherheitsbehalter eingeschweil3t sind. In beiden Fallen muss die Schlange richtig positioniert werden, mit
den Eintritts- und Austrittsanschlissen an der gleichen radialen Position wie die ursprunglichen.

Brenner-Flammkopf anbringen und korrekten Sitz Uberprufen. Der Flammkopf sollte genau mit der
Schlangenoberflache abschlieBen und beim SchlieRen der Luke ist zu Uberprufen, dass der Flammkopf
perfekt mit der an der Luke angebrachten Keramikfaserdichtung abschlie3t. Ist der Flammkopf beschadigt,
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sollte er ausgetauscht werden. Es gilt zu beachten, dass ein schlecht angebrachter oder beschadigter
Flammkopf eine Erhéhung der Rauchgastemperatur, eine Beschadigung der Keramikfaserdichtung und
schlieRlich Risse im feuerfesten Material zur Folge haben kann.

Bei Rissen im feuerfesten Material muss dieses komplett Uberarbeitet werden, auch wenn nur Teile davon
betroffen sind. Dafur muss der Dampferzeuger mindestens 10 Tage lang aul3er Betrieb genommen werden,
um das feuerfeste Material vollstandig zu trocknen.

Nach dem Schlieen der Luke mussen die Befestigungsschrauben wieder angezogen werden.
Gerate wieder anschlielen und Sicherheitsventile installieren.

Anschlief3end koénnen die Brennstoffabsperrventile ge6ffnet und der Dampferzeuger gestartet werden. Dabei
die Verbrennungsparameter prifen.

Die Ersatzschlange ist kein einfaches Teil eines
Druckbehélters, weshalb sie CE markiert sein muss von
GARIONI Naval.

7.6  REINIGUNG DES LUFTVORWARMERS (nur /AR)

Far den stérungsfreien und wirtschaftlichen Betrieb eines Dampferzeugers mit Verbrennungsluft-Vorwarmer
sind regelmaRige Wartungen und Reinigungen zwingend notwendig. Dafir muss sich der Dampferzeuger in
abgekihltem Zustand befinden. Dies erméglicht ein leichtes und gefahrloses Offnen der Reinigungs- und
Revisionsoffnungen.

Bei Gasbrennern muss die Reinigung mindestens zwei Mal pro Jahr durchgefihrt werden. Dahingegen ist
bei Brennern fur Flussigbrennstoffe eine Reinigung alle drei Monate vorgesehen, mit monatlicher
Uberprufung des Sauberkeitszustandes.

Zunachst mussen Dampferzeuger und Brenner ausgeschaltet und die Brennstoffabsperrventile geschlossen
werden.

Vor dem Offnen der Revisionséffnung missen die Befestigungsschrauben geldst werden.

Pulverférmige Brennstoffablagerungen und Schmutzpartikel kénnen mit Hilfe einer Reinigungslanze und
Druckluft (bei 6 bis 8 bar Druck) ausgeblasen werden.

Nach dem Schlieen der Revisionsklappe missen die Befestigungsschrauben wieder angezogen werden.

AnschlieRend kénnen die Brennstoffabsperrventile gedffnet und der Dampferzeuger gestartet werden. Dabei
die Verbrennungsparameter prifen.
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7.7  STILLSTAND

Die meisten Schaden durch Korrosion entstehen bei Stillstand des Dampferzeugers. Folglich missen
bestimmte Vorkehrungen getroffen werden, um eine gute Konservierung des Dampferzeugers zu
gewabhrleisten. Diese sind im Wesentlichen von der vorgesehenen Stillstandszeit abhangig.

Zunachst das Gegenstrom-Rickspulablassventil am Dampferzeuger betatigen.

SchlieBen des Dampfentnahmeventils (der Dampferzeuger schaltet bei Erreichen des maximalen
Druckgrenzwertes stérungsbedingt ab).

Hauptschalter und Brennerschalter auf Position "0" (aus) stellen.
Das Ruckspulablassventil 6ffnen, Wasser ablassen und warten bis der Druck auf null abfallt.

AnschlielRend sorgfaltige abgasseitige Reinigung des Dampferzeugers durchfihren, unter Einsatz von
Druckluft.

Trennen des Kaminanschlusses und luftdichtes VerschlieRen der Anschlusséffnung mit Blindflansch und
Dichtung.

Einfetten der Feststellschrauben an den Ventilen sowie samtlicher Bolzen und Stiftschrauben am
Dampferzeuger.

Schutzen des elektrischen Schaltschranks und der sonstigen elektrischen Ausristungsteile vor Staub und
aulerer Feuchte.

Ausschalten des Netzschalters.

SchlieRen der Brennstoffabsperrventile.
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7.8 ERSATZTEILE

- Brenner fur flussige Elektroden

Brennstoffe:

Anfahrtransformator

Dise Dieselél

Duse Schwerdl
Dusenriucklauf

Kabel fur hohe Temperaturen
Dichtungen

Fotozelle

- Brenner fur
gasférmige
Brennstoffe:

Elektroden
Anfahrtransformator
lonisationselektrode

Kabel fur hohe Temperaturen
Dichtungen

Luftdruckwachter

- Schaltschrank:

Relais
GARIOMATIC-Steuerung (falls installiert)
GEFRAN-Regler 24V 1600V (falls installiert)

GEFRAN-Regler 24V 800-RRRR-03 (falls installiert)
GEFRAN-Regler 24V 800V-RRRR-03 (falls installiert)
GEFRAN-Regler 24V 800-RRRR-07 mA (falls installiert)

GEFRAN-Regler 24V 400 (falls installiert)
GEFRAN-Regler 24V 40 (falls installiert)

6560120
6991358
6991371
6991363
6991372
6991356
6991357

- Ventile:

Ruckschlagventil
Uberdruckventil
flexibler Wasserschlauch DN 25, 1 Meter lang

VRT025E5RDCA000
6370400
6900530

- Zubehor:

Strdomungswachter

Thermoelement 3/6 /10 / 15 Meter (bitte Lange spezifizieren)

MBS Druckmessumformer (sofern montiert)
0-100 bar Druckmessumformer (sofern montiert)
Druckbegrenzer

Manometer

6505025
6505038
6480052
6520140

- Asbestfreie
Keramikfaser-
Dichtung fur
Haupttiren des
Kesselkorpers:

GMT TEDESCO. dOCX

60x40 Dichtung fur vordere Tur (Baureihe GMT)
GMT 12 — GMT 50: 3,5 Meter lang
GMT 60 — GMT 120: 4,5 Meter lang
GMT 150 — GMT 200: 5,5 Meter lang

TREVG0000000000

60x40 Dichtung fur obere Tur (Baureihe GMT/V)
GMT/V 12 - GMT/V 50: 3,5 Meter lang
GMT/V 60 — GMT/V 120: 4,5 Meter lang
GMT/V 150 — GMT/V 200: 5,5 Meter lang

TREVG0000000000

30x20 Dichtung fur vordere Tur (Baureihe GMT)
GMT 12 — GMT 200: nicht anwendbar
GMT 250 — GMT 300: 6,5 Meter lang
GMT 400: 8 Meter lang
GMT 500 — GMT 600: 10 Meter lang

TREVD0000000000

30x20 Dichtung fur hintere Tur (Baureihe GMT)
GMT 12 — GMT 120: 2,5 Meter lang
GMT 150 — GMT 300: 3,5 Meter lang
GMT 400: 4 Meter lang
GMT 500 — GMT 600: 5 Meter lang
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30x20 Dichtung fur obere Tur (Baureihe GMT/V) TREVDO0000000000
GMT/N 12 — GMT/V 200: nicht anwendbar
GMT/V 250 — GMT/V 300: 6,5 Meter lang
GMT/V 400: 8 Meter lang
GMT/V 500 — GMT/V 600: 10 Meter lang

- GMT 12 — GMT 80 Wasserpumpe GN 82 643410
Speisewasserpumpe:  Ventile, Dichtungen 6434021

Kolben IP470409

GMT 12 — GMT 80 Wasserpumpe GN11-15 GER001080018
Ventile GERO001100509
Dichtungen GER001100013

GMT 100 Wasserpumpe GN 82 643410
Ventile, Dichtungen 6434021
Kolben IP470409

GMT 100 Wasserpumpe GN 21-23 GERO00108008
Ventile GER001100509
Dichtungen GERO001100531

GMT 120 Wasserpumpe GN 104 6434015
Ventile 6434062
Dichtungen 6434013
Kolben IP470409

GMT 120 Wasserpumpe GN 21-23 GER00108008
Ventile GERO001100509
Dichtungen GER001100531

GMT 150 Wasserpumpe GN 104 6434015
Ventile 6434062
Dichtungen 6434013
Kolben IP470409

GMT 150 Wasserpumpe GN 30-43 GERO001080045
Ventile GER001100514
Dichtungen GER001100512

GMT 180 - 200 Wasserpumpe GN 135
Ventile, Dichtungen 6434021
Kolben IP470409

GMT 180 - 200 Wasserpumpe GN 30-43 GER001080045
Ventile GER001100514
Dichtungen GER001100512

GMT 250 Wasserpumpe GN 104 6434015
Ventile 6434062
Dichtungen 6434013
Kolben IP470409

GMT 250 Wasserpumpe GN 21-23 GERO00108008
Ventile GER001100509
Dichtungen GERO001100531

GMT 300 Wasserpumpe GN 104 6434015
Ventile 6434062
Dichtungen 6434013
Kolben IP470409

GMT 300 Wasserpumpe GN 30-43 GER001080045
Ventile GER001100514
Dichtungen GER001100512

Bei der Ersatzteil-Bestellung immer Seriennummer des Dampferzeugers und Spannung der
Ausristungsteile angeben.

In jedem Fall sollte der GARIONI NAVAL Kundendienst kontaktiert werden. (Tel.: +39 - 030 - 26 81 541) —

gnservice@garioninaval.com
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